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DORICcontrol

Doric hééft al een naam hoog te houden op het gebied van
elechonische procesinstrumentatie zoals b.v. de procesindicators
en datalogsystemen.
Mèt Control 80 wordt de loop gesloten en koml er een sene
unieke digitale multiloop regelaars op de markt, mogelilk
gemaakt door toepassing van geavanceerde technieken.
Enkele features:
o tot4loops in één behuizing, microprocessorgestuurd
o verwisselbare en wijprogrammeerbare input/output modules
o alle bekende proces inputs/outputs
. uitgebreide mogelilkheden voor alarmering, monitor, setpoint

programmering en self-test.

I

o rampsetpoint programmering, ratio- en cascade mogelijkheden
o DIN-maten, indushiële behuizing, geseald voorfront

. vrij programmeerbaar met tegen netuitvalgezekerd geheugen
. auto/manual, ook local/remote.

Vraag om dokumentatie. Ook een demonshatie is snelte regelen met
Conkol80. Bel de Groep lndustriële Meetsystemen.

vier d'gitale regelaars inéél-). . .

Y
Veenstraat 20 Veldhoven tel: 040 - 533725
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De in Radio Elektronica opgenomen schema's en bouwbeschrijvin-
gen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en experimen-
teel gebruik - (octrooiwet)

Niets uit deze uitgave mag op enigerlei wijze worden gereprodu-
ceerd of vermenigvuldigd zonder voorafgaande toestemming van
de uitgever.
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radiohandelaren
Verschiint tweemaal per msand

Iid NOTU,
Nederlandse Organisatie van Tijdschrift-Uitgevers

De omslagfoto:
In de serie ,,Inbraakalarmsystemen" wordt
in deze RE een zelfbouw radar-
bewegingsmelder beschreven. Voor de
melder wordt een radar-
zend/ontvangsthoorn gebruikt, die voldoet
aan de eisen van de Nederlandse PTT.
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Elektronikavakbeurs
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BARCO is de jongste vertegenwoordiging van HEIJNEN B.V. met een gevestigde reputatie
op het gebied van dikke film schakellngen van hoge kwaliteit tegen scherpe prijzen.

Weerstands- en condensatornetwerken en actieve schakelingen maakt BARCO op uw speciÍicatie
met uitstekende H.F. eigenschappen en zeer korte leveringstiiden.

Uitgebreide gegevens hebben wij voor u klaar liggen, ook op onze stand op de FIAREX,
waar wij u met nadere informatie gaarne van dienst willen zijn.

STANDNO. 33

Dikke Film Circuits

BRRCO

Mifa extrudeert aluminium profielen
voor lOOl toepassingen

Hoe nauwkeurig zijn toleranties? Hoe groot is een miniatuurprcÍiel?

Hoe klein is een miniatuurppÍie!?

j

a

Met de Miía technologis is het mogelijk aluminium
píoÍielen te extruderen met metergewichten vanaí
20 gram.

Hoe dun is een wanddikte?
Het is mogelijk aluminium píoÍielen te extrudeíen mel
een wanddikte van slechts 0.7 mm.
Boven zisl U €en voorbeeld van een aluminium profiel
waarvan wij onlangs het wanddikteprobleem mel
sukses konden oplossen.

Het is misschien wel het grootsle voordeel van MiÍa
dat wij het extrusie-píoces zodanig in de hand hebben.
dat toleranlies vanaí 0,03 mm op @n oÍ meerdere
aímetingen van een proíigl kunnen worden bereikl.
De kundigheid (vakmanschap) om dusdanig
nauwkeurige píolielen l€ exlÍudgren kent zijn woerga

MiÍa is in staat om aluminium pÍoíielen te exlruderen
met zeer hogo loleranties tot een diameteí met een
omschreven circel van 80 mm en metergewichten tot
Í5OO gram.

Mifa kan de dooÍ haar geproducserde profiolen als
volgt bewerken:
eloxeron, íràsen, slansen, boren, zagen.

t97E - 20 R€4
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ELPOWER
Gasdichte oplaadbare droge loodbatterijen

Een kostenbesparend alternatief voor
n icke I -ca d mi u m b atte rÍj e n.
Elpower batterijen bevatten een electroliet in de vorm
van een pasta en kunnen daarom in iedere gewenste
positie worden gebruikt. Ziizijn gegarandeerd lekvrij en
hebben een lange onderhoudsvrije levensduur. De le-
vensduur bedraagt ca. 5 jaar.
Elpower batterijen kunnen diep ontladen worden en
hebben geen geheugen, zodat zij altijd de vereiste
capaciteit leveren ongeacht de voorafgaande ontla-
ding.
Deze batterijen zijn uitstekende vervangers voor de nic-
kel-cadm iu m batterijen met vergel ijkbare capaciteiten.
Leverbaar in 6 en 12 volt met capaciteiten vanaf 0.9 AH.

E Lpow E R E::ili: iïi"ïl1l13l,ii;,ïï?§3fài

Kwartskristallen
Filters
TCXO Oscillatoren

GROEN YAN PFINSTEBERWEG 15_ 17

POSTBUS 14 3730 AA DE BILT - HOLLAND
TELEFOON 030 - 76 35 21 - TELEX 47617
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r Stempeltempo instelbaar tussen 1 en 180 seconden/
punt.

o Uurstempeling in de linker marge van diagram is
als optie leverbaar.

r Grote, heldere LED-indicatie van het kanaalnummer.

Vraag ons om folder CO.7002-DS met volledige
inÍormatie.

INTEGRA,O
Postbus 22038,3003 DA ROTTERDAM
Tel. 010-1 38909/Í48490. Telex 26338.

a

a

meet- en regelapparatuur
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Gould/Brush Recorders - de unieke
ln de nieuwste generatie analoog schrij-
vende Recorders van GOULD/Brush zijn
een aantal beproefde zaken, zoals het
.,pressurized inksystem" en een contact-
loos compensatiesysteem voor de pen-
positie, gecombineerd met de modernste
electronische technieken.

Hct ontworp.
Een belangrijk uitgangspunt bij her ont-
werp van de nieuwe 2000 Serie Recor-
ders is gewees1 de mogelijkheid om, met
gebruikmaking van een aantal standaard
eenheden, voor elke toepassing de juiste
Becorder te kunnen samenstellen. Een
soort maatwerk dus, waarbij de Recorder
gebruiker precies datgene aanschaft wat
voor zijn applicatie van belang is. Door de
volkomen modulaire opzet van de 2000
Serie RecordeÍs, met keuze uit 50 of 100
mm schrijÍbreedte per kanaal en de mo-

gelijkheid om van een uitgebreide reeks
plug-in voorversterkers de juiste te kie-
zen, kunnen we stellen dat GOULD in
haar opzet volledig is geslaagd.

Kanalen combinaties.
De GOULD 2200 Recorder is leverbaar
met één kanaal van 100 mm of met twee
kanalen van elk 50 mm schrijÍbreedte.
De GOULD 2400 Recorder biedt de moge-
lijkheid van twee, drie of vier kanalen,
door een combinatie van 50 mm en 100
mm kanaalbreedten binnen een totale
breedte van 200 mm. De GOULD 2600
Recorder kan evenzo worden uitgevoerd
met drie, vijÍ of zes kanalen binnen een
totale breedte van 300 mm.
De GOULD 2800 Recorder heeft acht
kanalen van 40 mm. schriiÍbreedte en is
zoals alle 2000 serie recorders ook
leverbaar voor 19" rack montage.

Plug-in voorversterkers.
Standaard voor alle 2000 Serie Recorders
is een meetbereik van i 2.5 V f.s.
Voor de registratie van kleinere of grotere
signalen, staat een uitgebreide reeks
plug-in voorversterkers tot uw beschik-
king, waaronder een Basic DC versterker,
bereik 50 mV-500 V Í.s. - een General
Purpose DC versterker met gecalibreerde
zero suppression, bereik 25 mV-500 V Í.s.
- een Thermokoppel versterker met elec-
tronische koude lascompensatie - een
brugversterker voor DC exitatie trans-
ducers. Ook zijn er speciale plug-in con-
verters beschikbaar voor het meten van
frequentie deviatie, AC niveau (RMS),
pulsÍrequentie en nog vele andere sig-
naalomzetters. De kastmaat van de 2000
Serie Recorders wordt aangepast aan het
aantal gewenste plug-in voorversterkers

l97E - 20 R€6
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veelziidige Serie 2000: Beter is er niet!
Speciíicaties.
Van de uitgebreide specificatieliist, die
wil u op verzoek gaarne toezenden, noe-
men wii slechts:

schrijímethode: Pressurized lnk System.
ln samenstelling met het speciaalvoor dit
doel door GOULD ontwikkelde diagram-
papier, staat dit systeem borg voor een
droge en vlekvrije registratie met een ge-
lijke lijndikte, onafhankelijk van de pen-
en/of papiersnelheid.

Írequentie Íespons: 50 Hz op 50 mm
schrijfbreedte en 30 Hz op 100 mm
schrijÍbreedte, het 3 dB punt ligt op 125
Hz. Deze voor analoge pen RecoJders, uit-
zonderlijk hoge frequentie respons wordt
bereikt door toepassing van de door
GOU LD gepatenteerde contactloze aspo-
sitie sensor ,.Metrisite" voor de compen-

satie van de penmotor. Het ,,Metrisite"
systeem kent geen wrijving, geen slijtage
en derhalve ook geen vervuiling.

papiersnelheden: 5, 1 0, 25. 50, 1 00 en 200
mm/sec. instelbaar met druktoetsen. Met
een aparte druktoets kunnen deze pa-
piersnelheden worden gedeeld door 100
of door 60. Een vooraÍ ingestelde pa-
piersnelheid kan ook op afstand worden
bediend d.m.v. een extern aan te sluiten
start/stopschakelaa r.

Bediening an Service.
Door een overzichtelijke opstelling van
de, alleen voor de bediening noodzakelij-
ke, knoppen en het feit dat bij elke Recor-
der van de 2000 Serie de overeenkomsti-
ge knop op dezelÍde plaats zit, is de bedie-
ning van de Recorder uiterst eenvoudig.
Voor de bediening niet noodzakelijke

instellingen, zoals de electronische
penuitslag begrenzing, de frequentie
compensatie van de penmotor e.d. be-
vinden zich onder het afneembare bo-
venpaneel. Stuurversterkers. de pro-
grammeerbare tijdpulsgever en de voe-
dingseenheid, zijn aan de achterzijde van
de Recorder op afzonderlijke insteekprln-
ten uitgevoerd, waardoor een snelle ser-
vice mogelijk is.

Voor alle soorten recorders en verster-
kers documentatie aanvragen bij:

Gould Godart BV
Postbus 73,3720 AB Bilthoven
Telefoon (030) 78 78 11 (tst. 156)

R€ 1978 - 20
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Beschermen en isoleren:

Yoor elektrische elementen
Plastik€pray 7O
lsolierSpray 72

The Íastest way Írom your truth table to
your prototype PROM

DES 611 Manual PROM
Programmer/D icator

* Programs, ies and duplicates
,BOMSMonol ith ic lvlemories P

* Microprocessor controlled operation
and timing

* Clear LED display Íor data and address
* Low-cost program boards for all

"dash-one" PBOÍr/s
* Single quantity unit price: HÍ1. 1250,-

ex stock
* Dedicated versions for special appli-

cations on request

lndien u gedrukte schakelingen en elektronische onderdelen tegen
storende en schadelijke invloeden wilt bescheÍmen en isoleren - helpt
PLASTIK-SPRAY 70 zeket. De transparante, tropenbestendige acryl-
hars-beschermlak is bestand tegen verdunde zuren, logen, alcohol,
minerale oliën en atmosferische invloeden. Het laat zonder bezwaar
solderen toë. U voorkomt kruipstromen, kleine sluitingen, corona-
verschijnselen en schade door condenswater oÍ vocht. Met ISOLIER-
SPRAY 72 bereikt u op bewegende delen hetzelÍde resultaat.

Zo helpen de produkten van Kontakt'Chemie tijd en kosten be-
sparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne
zenden wij u uitvoerige inlichtingen na onlvangst van onderstaande
bon in gefrankeerde enveloppe.

tr
tr

Gaarne nadere informatie over
PLASTIK-SPRAY 70 en
ISOLIER-SPRAY 72.

Gelieve tevens uw gratis brochure
"Schone Kontakten" met nuttige
werkplaats-tips te zenden.

Firma

Naam

Adres

Plaats Tel.

ConnectorEiV
Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam

Telefoon 020- 159209- 156924 llPoínoEnor
P.O. Box 72'1 ,4803 AS BREDA, Netherlands
Tel.: 076-133457 Telex: 54521 Íatra nl.

EEN WILLEKEURIGE GREEP!

Dit is de APRA-norm 250,3 HE en 84 eenheden (0,2
inch) voor de diverse Europakaarten als verlengd en
dubbel of komplete units.
Vele toebehoren maken deze kasten voor direkt ge-
bruik gereed.

APRA heeft honderden typen instrumentkasten in
haar programma, 19 inch, 1/, x 19 inch, inbouw,
enz., in staal, aluminium en kunststof, van deze laat-
ste alleen al 21 maten paneelinbouw.

Vraagt u onl oons aan, onzs oÍferte kan heel interessant
voor u ziinl

PET-IAK.
eks*lusiwteitan!

Postbus 15O,

VOclFISGHOTEN
TEL. r O71t 7È?355EJ

8 1978 - 20 R€-
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Wanneer men dit leest kan men zich te-
recht afvragen, in welk deel van onze
moderne geïndustrialiseerde maatschappij
de microprocessor niet bruikbaar zou zijn.
Hierbij kan men natuurlijk met een lange
lijst aankomen, doch met enige fantasie is
ook deze lijst weer sterk aanvechtbaar. Om
u een voorbeeld te geven: men zou kunnen
stellen dat het niet nodig is om een reken-
apparaat te bezitten voor het onderhoud
van de tuin, b.v. voor het grasmaaien. In-
dien men echter de grassoort kent, de
weersvoorspelling en de samenstelling van
de grond, dan kan men de dag berekenen,
waarop men zijn gras moet maaien voordat
het gaat regenen, want u weet: niets is zo
naar als nat gras te moeten maaien.

In wezen draag ik hiermee een belangrijk
gegeven aan, namelijk de fantasie of beter
gezegd het inzicht, dat men moet bezitten
vóór men kan bepalen waar een bepaald
onderdeel wordt gebruikt. Dit inzicht heeft
een tweetal facetten:

f . inzicht in de materie van het toepas-
singsgebied

2. inzicht in de mogelijkheden van de
microprocessor.

Wij zien, dat het niet alleen noodzakelijk
is om een goede ,,informaticaman" te zijn,
maar eveneens dat men over een ruime

vakkennis dient te beschikken in het toe-
passingsgebied voor deze microprocesso-
ren. Sterker nog: de innovatieindediverse
bestaande vakdisciplines zal door de be-
treffende mens, werkzaam in deze vak-
disciplines dienen te worden verricht. Wil
hij daarbij van microprocessoren gebruik
maken, dan zal hij een behoorlijke hoe-
veelheid kennis op het gebied van deze
kleine speelse onderdelen moeten bezit-
ten. In het algemeen kan men stellen, dat
anderen dan de typische,,informatica-
man" op grote schaal kennis moeten gaan
dragen van eigenschappen van deze onder-
delen.

Laten wij een gering overzicht geven van
wezenlijk bedreigde industrieën, waarbij
het vakmanschap van de betreffende me-
dewerkers in deze industrieën een grote rol
speelde:
1. de horloge industrie;
2. rekenlinealen en mechanische tafelre-

kenapparaten;

3. besturingsapparatuur in telecommuni-
catiecentrales.

Dit zijn drie voorbeelden, waar zeer speci-
fiek vakmanschap verloren gaat en waar
een eenvoudig massaprodukt voor in de
plaats is gekomen.
De microprocessor wordt thans door velen
beschreven als een normale elektronische
activiteit. Het is nog maar te bezien of dit
werkelijk zo is. Het is leuk om erover te
schrijven. Men kan er vele bladzijden van
kranten en tijdschriften mee vullen en vele
leken laten zeggeni ,,wat knap is men toch
tegenwoordig".

Is men wel zo knap? Naar mijn mening zijn
de vele toepassingen, die thans wordenbe-
schreven nog niet veel meer dan datgene
wat ik ,,glorified engineering" zou willen
noemen. Het grote toepassingsgebied
komt pas als de geheugens, die bij het
microprocessor behoren een schaalvergro-
ting van tenminste een factor 20 hebben
ondergaan bij een vrijwel gelijk gebleven
pr{s.

Beschouwen we nu de mogelijkheden van
de innovatie van deze geintegreerde cir-
cuits en wel in het bijzonder de rol, die
Nederland hierin kan of beter gezegd nog
moet gaan vervullen.
In de huidige tijd is het een modeverschijn-
sel geworden om tot de hoogste studie,
namelijk universiteit en hogeschool door te
dringen. Dit is geen zaak van behoefte of
roeping, maar het is eerder een maatschap-
pijvisie geworden. Is deze visie juist? Uit
eigen ervaring kan ik spreken, dat velen,
die het h.t.s.-diploma behalen en er daarna
in slagen een diploma Elektrotechnisch
Ingenieur, (ir, red.) te bemachtigen, niet
korter over deze studie doen dan een ge-
middelde student zonder deze h.t.s.-voor-
opleiding. Dat hun resultaten zeker niet
significant beter zijn, stemt tot zorg. Vaak
is een goede h.t.s.-er (ing. red.) verloren
gegaan en een matig ingenieur (ir. red.) af-
gestudeerd. Of de maatschappij hiermede
is gediend, laat ik volkomeninhetmidden.

Dat het voor de student zelf bijzonder
oneconomisch is, kan ik u wel mededelen
op grond van het feit, dat rekening hou-
dend met de sterke progressiviteit van ons
belastingsysteem het break-even-point bij
45 jaar ligt.
U zult zich afvragen, waarom ik mij zorgen
maak over de zaak om een studie aan te
pakken en te voltooien. Op zich zelf maak
ik mij daar geen zorgen over, maar op deze
plaats maak ik mij wel zorgen over de lange
duur van de studie en ook over de in het
algemeen matige resultaten. Ik meen te
mogen stellen, dat ons hoger beroeps
onderwijs en zelfs ons wetenschappelijk
onderwijs achterlopen bij de ontwikkeling,
die noodzakelijk is voor de komende inno-
vatie, waarin de geïntegreerde circuits zo'n
belangrijke rol zullen spelen. Een student
van welk beroepsonderwijs dan ook, één
die b.v. in de automobieltechniek afstu-

Oogkleppen en de
maatschappetiike consequenties
erYan

Een toekomstvisie van prot. ir. A. Heetman

Een tiental iaren geleden was het geen groot probleem een redeliike
extrapolatie te geven van de ontwikkeling van geïntegreerde circuits. Ook nu
zal het geen onoverkomeliik probleem ziin om een redeliike voorspelling te
doen, hoe de techniek op het gebied van geïntegreerde circuits zich zal
ontwikkelen.
Het is niet moeiliik om een zeer lange lijst van toepassingen van
geïntegreerde circuits en van microprocessoren in het bijzonder op te
sommen. U leest ze vrijwel dageliiks in de krant en u kent reeds vele
toepassingen. Hulpmiddelen voor autobesturing, het voorprogrammeren van
band- en videorecorders om muziek en TV-programma's op te nemen, legio
toepassingen in de huishouding, automatisering van machines enz. Voor dat
doel hoef ik u slechts naar kranten en tiidschriften te verwiizen, waarin veel
iournalisten en soms deskundigen hun tantasie uitstorten over de
mogeliikheden van de microcomputer.

fiörexlE
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De NEIIVPORT modellen 267A en 268 geven u een groot aantal
mogelijkheden voor het meten van temperaturen zowel boven als
onder nul, met een resolutie tot 0,1o C voor thermo-
koppels en tot 0,01o C voor een í00 ohm platina opnemer.
De paneelmeters hebben een DIN behuizing (96 x 48 mm) terwijl
zij ook als draagbaar laboratoriuminstrument verkrijgbaar zijn.
Enkele speciÍieke eigenschappen zijn:

r geschikt voor 9 typen thermokoppels
(plug-ln modules) en PT 100 opnemer

o resolutie 0,1o c tot 0,01o c (RTD)
. open thermokoppel.indicatie
o 350 V isolatie tussen in- en uitgang
o parallel BCD uitgang standaard
. automatische nul en polarltelt
o í3 mm LED displays
o digitale alarm-instelllng (option)
o 0 - I V gelineariseerde analoge

uitgang (option)
o voeding: 22OV AC oí 5 V DC
o lage priis

- C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11{3

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer informatie: beloí schrijÍ even naar de Divisie lndustriële Produkten
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intro

deert, zal niet of nauwelijks weten welke
functies een microprocessor in een voer-
tuig kan verrichten. Hetzelfde geldt voor
vele andere takken van ons beroepsonder-
wijs.
Mijn zorg is, dat innovatie in Nederland
sterk begrensd zal gaan worden door het
gebrek aan goed opgeleide technici. Bij de-
ze uitspraak realiseer ik mij dat velen de
huidige technocratische maatschappij als
zeer verfoeilijk beschouwen, maar ik ge-
loof niet dat de weg terug aanwezig is. Wij
zijn een klein land temidden van een sterk
geïndustrialiseerde westerse wereld en dit
kleine land zal zich hierin dienen te hand-
haven.

Veel sprekers brengen naar voren, dat de
invoering van de micro-elektronica ar-
beidsplaatsen zal scheppen. Dit is echter in
strijd met alles wat u om u heen kunt
waarnemen. Overal waar automatisering
optreedt, komen arbeidsplaatsen vrij, da-
len de kosten van het produkt en brengt het
ons grotere welvaart. Het simpel stellen,
dat de micro-elektronica arbeidsplaatsen
zal scheppen is als zodanig onjuist. Het zal
de menselijke creativiteit moeten zijn, die
voor ons nieuwe mogelijkheden van toe-
passingen schept in de vorm van produk-
ten, die wij ons vandaag in het geheel nog
niet kunnen voorstellen.

Hoe zal de moderne automatisering het
maatschappijbeeld beïnvloeden? Onlangs
zijn wij geconfronteerd met het uitbetalen
van AOW-gelden aan een ter dood veroor-
deelde oorlogsmisdadiger, die in het bui-
tenland leeft. Men verwijt de justitie, dat
men daar niet op de hoogte was van de ver-
blijfplaats van de man, terwijl hij toch zo
duidelijk geregistreerd stond bij onze so-
ciale verzekeringen. Wanneer men de gro-
te hoeveelheid werk wenst te verzetten, die
nodig is om alle lijsten van personen, die
uitkeringen ontvangen, te vergelijken met
de lijsten van mensen, die om de een of
andere reden crimineel zijn of anderszins
worden gezocht, dan is het verwijt volko-
men terecht. Is dit monnikenwerk echter
mogelijk? Ja, mits men alle gegevens van
de mensen centraal registreert in een
rekenmachine en deze rekenmachine een-
voudig de opdracht geeft een vergelijking
van beide lijsten te maken, maar dit is een
duidelijk voorbeeld van de cenEale data-
bank, die een sterke inbreuk maakt op de
privacy. Deze privacy wenst men wél aan
te tasten als het een misdadiger betreft,
maar hoe beschermen wij de gewone bur-
ger tegen deze aantasting?

U ziet hier een wezenlijk conflict ten voe-
ten uit en emotioneel alleen afhankelijk
van het verleden van de persoon, waarvoor
een automatiseringswerktuig wordt ge-

bruikt. De wetenschapsman en technicus
worden voortdurend geconfronteerd met
elementen, die zowel ten goede als ten
kwade kunnen worden gebruikt, zoals de
,,appel in het paradijs". De éne appel was
voeding, de andere leidde tot zondeval.

Niet elk mens is knap genoeg om alle
consequenties te overzien van datgene wat
hij vandaag doceert. Hoe kan hij zelfs maar
bij benadering weten, of zijn creaties ten
goede of ten kwade zullen worden ge-
bruikt, vooral als andere mensen op zijn
schepping verder borduren. Dit kan een
mens zodanig verwarren, dat hij de even-
tuele gevolgen, altijd kwade gevolgen, als
hinderlijk van zich afschudt. Wij zeggen
dan, dat hij oogkleppen op heeft.

Men kan het ook anders stellen: is een
mens universeel genoeg om alles te over-
zien? Het antwoord daarop zal moeten lui-
den: neen. Het aantal mogelijkheden is zo
schrikbarend groot, dat geen mens de
reikwijdte kan overzien van wat hij dciet.

Het zijn uitsluitend de allereenvoudigste
ontwikkelingen, die in de categorie goed
of slecht kunnen worden ondergebracht.

Komen wij terug op de automatisering,
dan ligt ook hier weer een gebied dat ten
goede en ten kwade zal kunnen worden ge-
bruikt en ook zal worden gebruikt. Een
microcomputer kan bij een patiënt, die
lijdt aan suikerziekte worden ingebracht,
teneinde het insulinegehalte van zijn bloed
constant te regelen. Wat dit voor deze
patiënt betekent, kan men pas begrijpen
als men zware suikerpatiënten van dichtbij
meemaakt. Dezelfde microcomputer kan
echter in een geleide wapen worden inge-
bracht om de medemens te doden. Ziehier
de conflictstof.

Met deze conflictstof voor ogen baart het
zorgen, dat het normenproces in deze
maatschappij thans zo enorm aan verande-
ringen onderhevig is. De nieuwe normen
heten te appelleren aan een steeds grotere
persoonlijke verantwoordelijkheid van het
individu. Aan de andere kant moeten wij
vaststellen, dat de jonge mensen tijdens
hun geestelijke groei naar de volwassen-
heid steeds minder goede voorbeelden vin-
den en steeds grotere conflicten waarne-
men. Hierdoor zijn zij niet of nauwelijks in
staat om een behoorlijke norm te ontwik-
kelen.

Pressiegroepen roepen vaak voor tijdelijke

waarden op, zij verbranden als strovuur en
ze verdwijnen weer, een leegte achterla-
tend bij jonge mensen, die zoeken. Grote
conflicten in de wereld, gebaseerd op
egoïsme, beheersen het nieuws. Daadwer-
kelijke bijstand uit idealisme treffen wij
nog slechts op geringe schaal aan en dit
haalt de publiciteit in het geheel niet. In dit
beeld vindt er een technologische ontwik-
keling plaats, die beangstigend groot is in
zijn omvang.

Hoe wij uit deze problemen zullen moeten
komen is mij niet duidelijk. Toch ben ik
niet pessimistisch. Ik ben niet de juiste man
om een oplossing van deze problemen aan
te dragen. Ook ik ben niet universeel ge-
noeg en kan het gehéle complexe beeld
niet overzien. Het signaleren daarvan acht
ik reeds een grote stap in de goede richting.
Ik geloof, dat vele anderen voor dit soort
overpeinzingen een zekere tijd zullen moe-
ten vrijmaken.

Laat ik deze overdenking besluiten met de
hoop uit te spreken dat het mogelijk zal
zijn, dat onze Nederlandse regering een
aantal mensen zal kunnen vinden en be-
kostigen, die hun tijd gaan besteden aan
het denken over dit toekomstbeeld. Het
begin is reeds gemaakt met de wetenschap-
pelijke raad voor het regeringsbeleid, doch
zoals u heeft kunnen lezen, is alleen het
nadenken over de middelen voor de inno-
vatie en economische achtergronden niet
voldoende. Men dient eveneens over de
gevolgen na te denken, niet alleen over
welvaart, maar ook over het zich welbevin-
den van mensen, hun tijdsbesteding en het
stellen van nieuwe normen in de maat-
schappij. Met een variant op een bekende
uitspraak zou ik willen zeggeni ,,Deze
punten zijn te belangrijk om alleen aan
politieke partijen over te laten."

fröiexltl
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imhof-bedco : groots assortiment
van reijsen elektronika: grootse voorraad
de kombinatie met meer dan 25 jaar ervaring

INSTRUMENTENKASTEN

Waar vindt U een keuze uit meer dan 130 ver-
schillende typen? Bechthoekig, schuin paneel,
draagbaar, luxe oÍ eenvoudige uitvoering, plat-
verpakt, spuitgiet, kunstsloÍ en de lMcases met
gemakkelijk aíneembare bovenplaat. En zoveel
lypen uit voorraad.

CHASS/S, CHASS/SSYSTE M E N KONSTRUKTIESYSTEMEN
Uitgebreid assortiment
chassis in alu of staal.
Het lmkitsysteem biedt
variabele chassisinde-
ling, bestaat uil 19,,
frontplaten, handgre-
pen, subchassis, con-
nectorstrook stofkap-
pen. Kunnen met gaten
worden geponst vol-
gens Uw opgaaf.

MODULAIRE SYSTEMEN

TELESCOOPGELEIDERS
Accurides zirn stalen
telescoopgeleiders in
33 modellen, èlk weer
in 17 lengtes. Vele spe-
cials mogelijk.
lmslides zijn van alu,
hard geanodiseerd, 48
standaard modellen.
Beide series kogelgela-
gerd. in enkele oí dub-
bele uittrek.

Leverbaar in 3 systemen: CDX (geheel u it voor-
raad) met zeer grote flexibiliteit. E-systeem
waaÍ zeer grote stabiliteit is vereist, en het lnLi-
ne met zeer verfi.inde afwerking. Dit laatste
biedt bij 3 eenheden hoogte ruimte voor kaar-
ten van 11'1,7 x 207 mm of 111,7 x 274,6 mm.
Cassettes kompleteren het geheel.

IMRAKS

Drie komplete reksyste-
men, waarvan de serie 80
de koploper. Hiervan weer
vele modellen uit voor-
raad. Mogeli.ikheden als
verdiepte paneelmontage,
vast of instelbaar, voor-
deur met oÍ zonder glas,
verriidbare onderstellen,
hijsogen. Tot 2 meter pa-
neelhoogte.

PANELEN
Alle soonen in staal, oÍ
alu blank oÍ zilver ge-
anodiseerd, ventilatie-
panelen, panelen vol-
gens Uw opgaaÍ, des-
gewenst met gaten
voor U erin geponst.

ln onze werkplaats maken wij uit het aígeronde
lmlok of het meer scherpgehoekte 901 lmlok
lessenaars, meettaÍels, meetrekken, in de vorm
die U wenst en in de aÍwerking, die U wenst.

HANDGREPEN
ACCESSOIRES

VENTILATOREN
Programma losse ven-
tilatoren (kleinste 62 x
62 mm 12 V=)en kom-
plete eenheden, zoals
uitschuifbaar blad voor
koeling ter plaatse of
19" inbouweenheid
mer 8,5 m3/min lucht-
verplaatsing.

19" BUREAU-MODELLEN

Ook hier weer 23 modellen in de standaardse-
ries; enkele oÍ dubbele onderbouw. met oÍ zon-
der opbouw. Dezelfde inbouwmogelijkheden
als bij de lmraks.

q
ó

f,CI

V&
@§e

Meer dan 125 soorten handgrepen voor op
instrumenten, in kasten, op meetkoffers, met of
zonder vergrendeling. En de soms zo nood-
zakelijke andere dingen, zoals zwenkwielen,
scharnieren, voetjes, hijsogen. sloten enz.

SCHRIJFBLADEN, LADEN,
KONTAKTDOOSSTROKEN
ENZ. ENZ,

De ruimte ontbreekt om de vele standaard ac-
cessoires te beschrijven, die bij de elektronika-
behuizing van nut blijken. U vindt ze echter uit-
voerig beschreven in onze algemene katalo-
gus.

voor nadere informatie vraag uitgebreide dokumentatie
onder opgaaf waarvoor U belangstelling heeft

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5005 r showroom en balie Schieweg 73 o teleíoon 015-569216 r telex 32624

,,specialisten in elektronika onderdelen"
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telecommunicatie

Wilhelm Roth

Historische ontwikkeling
Facsimiletoestellen en,,beeldtelegrafen"
- zoals men deze toestellen rond vijftig
jaar geleden pleegde te noemen - hebben
steeds weer de fantasie van ingenieurs ge-
prikkeld. Zo deed bijvoorbeeld in Duits-
land dr. ing. Rudolf Hell in 1928 al voor-
stellen voor facsimile en demonstreerde
een bedrijf sklaar prototype . Zulke appara-
ten werden destijds gebruikt voor het
overseinen van weerkaarten via de natio-
nale en internationale telefoon- en radio-
netten. Ook schepen op zee pasten deze
techniek toe om optimaal veilig en nauw-
keurig te koersen door gebruik te maken
van de weersomstandigheden (meteorolo-
gische navigatie). De PTT-organisaties
stelden voor hun klanten openbare facsi-
mileverbindingen in.

In de jaren na de Tweede Wereldoorlog
nam de belangstelling voor deze telecom-
municatievorm vooral in Japan en in de
Verenigde Staten met sprongen toe. In
Japan lag de oorzaak in de moeilijkheden
met het schrift, die het gebruik van beeld-
telegraaf bijna onontbeerlijk maakten. In
de VS was (en is ook nu nog) het telexnet
niet ver genoeg uitgebouwd, bovendien
loopt de overbrengtijd bij de briefpost met
name buiten de grote bevolkingscentra
sterk uiteen. Dit verklaart het feit dat in
Japan en in de VS veel meer van facsimile
gebruik wordt gemaakt dan in Europa.

Normalisatie: de noodzakelijke voorwaar-
den
In het kader van de CCITT heeft men de
facsimiletoestellen naar technische ken-
merken in drie groepen ingedeeld. Daar-
van werken de toestellen uit de groepen 1

en 2 mer. analoge en de toestellen uit groep

3 met digitale transmissietechnieken. Tot
nu toe zijn de specificaties voor de groep-1
en -2-toestellen vastgelegd; deze specifica-
ties verschillen in hoofdzaak door de tijd
die nodig is om een vel A4-formaat af te
tasten en over te seinen:

groep 1.: 360 seconden transmissietijd,
groep 2: 180 seconden transmissietijd.
Een belangrijk punt in de internationale
normalisatie is de keuze van de modulatie.
In het kader van de uitgebreide transmis-
sie proeven werd een aantal modulatie-
vorÍnen onderzocht. Daartoe behoorde
bijvoorbeeld amplitudemodulatie (AM)
met restzijband, frequentiemodulatie
(FM) met drie frequentiewaarden en am-
plitudemodulatie met drie amplitudewaar-
den; aan proeven met deze laatste vorm
werken met name de Bundespost uit Duits-
land en de General Post Office uit Enge-
land mee.

Om ook onder moeilijke leidings- en
transmissie-omstandigheden een sto-
ringwije en bedrijfszekere transmissie
te garanderen, koos men als modulatie-

techniek voor een combinatie van amplitu-
demodulatie (AM) met restzijband (Vesti-
gial Sideband, VSB) en fasemodulatie
(PM) (fig. 1). Deze modulatietechniek, die
víordt aangeduid als VSB-AM-PM, vere-
nigt de voordelen in zich van een aantal
modulatietechnieken. Hij heeft het voor-
deel, behalve zuivere zwart/wit-inf ormatie
ook enkele grijstrappen te kunnen weerge-
ven. Dit is primair niet bedoeld voor het
aftasten en weergeven van zwart/wit/half-
toon-documenten (daarvoor is namelijk
het aantal grijstrappen te gering) maar ver-
betert aanzienlijk de weergave van bij-
voorbeeld onscherpe documenten of van
informatie op een gekleurde achtergrond.
Naast de modulatietechniek moet ook de
codering tussen het zendende en ontvan-
gende facsimiletoestel door de CCITT zijn
genormaliseerd. Indien men ervan uit
gaat, dat twee facsimiletoestellen via een
normale nationaal of internationaal geko-
zen verbinding met elkaar zijn verbonden,
dan moet men ook ervan zeker kunnen
zijn, dat na het opbouwen van de verbin-
ding met behulp van de telefoon de ge-
wenste signalen (voor en na het overseinen
van het document) eveneens met elkaar
overeenstemmen.

De verbinding tussen twee telefax-abon-
nees wordt net als in het gewone telefoon-
verkeer opgebouwd. Een aparte identifi-
catie over en weer zoals bijvoorbeeld bij de
telex met de naamgever is niet nodig, om-
dat beide telefax-abonnees zich door ge-
sproken woord kunnen melden. Telefax-
verkeer is tot nu toe - in tegenstelling tot
het telexverkeer - slechts mogelijk indien
de opgeroepene aanwezig is: het facsimile-
toestel is gewoonlijk parallel aan het tele-
foontoestel geschakeld (f.ig. 2). Na het
omschakelen op ,,facsimile" moet ener-
zijds het zendende toestel kunnen vaststel-
len of de ontvanger technisch in staat is de
transmissie te accepteren. Anderzijds
moet de bedienende man of vrouw kunnen
vaststellen of de verbinding tot stand is ge-
komen.

Technische opbouw van een modern facsi-
miletoestel
De basis van het facsimiletoestel is sinds
vele jaren ongewijzigd; wel ondergingen
de toegepaste technieken wijzigingen. Net
als vroeger wordt het over te seinen docu-

Facsimile:
een communicatiemedium
voor de nabiie toekomst
Aanvullend op de bestaande diensten yan de Duitse PTT (het post-, tele-
gram-, telefoon- en Íelexverkeer) werd midden dit iaar het zogenaamde ,rte-
lefax-verkeer" ingesteld. Daarmee is het mogeliik documenten, zoals brie-
ven, tekeningen, diagrammen, registratiestroken en dergeliike met behulp
van een facsimiletoestel via het bestaande teleloonnet internationad over te
seinen. De voorwaarde voor het instellen van deze tak van dienstverlening
was dat de CCITT (ComiÍé Consultatif International Téléphonique et Télé-
graphique) het eens werd over bepaalde transmissie- en aansluitparameters.

2700

È
f

a-
E
o

0o

t800

900

Fig. 1. Schematische
voorstelling van de VSB-
AM-PM-techniek voor
facsimiletoestellen con-
form de CCITT-norm.
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3680 SERIE

PUSHBUTTON
PRECISIE POTBNTIOMETERS

Slechts drukken op de PLUS of MIN knop voor elke
gewenste precisie instelling. ls dat niet eenvoudig?
De hernieuwde versie van de 3680 SERIE digitale druk-
knoppotentiometers, instellen met absolute nauwkeu-
righeid.
Voor het snel ingeven van informatie, uitlezing op
GROTE gemakkelijk af te lezen DIGITALE DISPLAYS.
De 3680 SERIE is leverbaar van één tot en met vijf
decades. De resolutie is afhankelijk van het aantal
decades, dat wordt gebouwd.
De LASER getrimde ingebouwde cermet elementen
bieden een ruime keuze van standaard weerstands-
waarden van 10 Ohm t/m 1 Megohm.

MODEL DECADES RESOLUTIE WEERSTAND

STAND 59

3681
3682
3683
3684
3685

1

2

3
4
5

1O%o

1%o

.1Yo

.01%
.o01y"

10 - 100K
100 - 1 Meg

1K-lMeg
10K - 1 Mes
100K - 1 Mes

BEL OF SCHRIJF ONS

WffiflruryW POT.IRl\fs"
BOURNS (NEDERLAND) B.V. P.O. BOX 37 .2270 AA VOORBURG - TELEX 32023 TELEFOON (O7OI 8744OO*
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telecommunicatie

ment spiraalsgewijs door een fijne lichtstip
afgetast. Afhankelijk van de reflectiewaar-
de van de belichte beeldpunten valt dan
meer of minder licht via een lensenstelsel
en een diafragma op de opto-elektrische
omzetter. Diens uitgangssignaal zal uitein-
delijk aan de ontvangstzijde zorgen voor
identieke zwarting op het papier. Tegen-
woordig gebruikt men hiervoor meestal
elektrogevoelig papier, bijvoorbeeld op
zinkoxyde-basis, dat zwart wordt onder in-
vloed van de door het beeldsignaal ge-
stuurde brandspanning van een schrijf-
naald. Beide toestellen moeten precies
synchroon lopen. Daarom past men voor
de aandrijving een kwartskristal-gestuurde
motor toe.

Van het Siemens-facsimiletoestel,,HF
1048" (afb. 3) wil ik de technische opbouw
in het kort beschrijven. Het over te seinen
document (zendzijde) of het reproduk-
tiepapier (ontvangstzijde) wordt bij inge-
schakeld toestel (netschakelaar 1) met be-
hulp van de opspanner 2 om de cilinder ge-
klemd. Na het opbouwen van de spraak-
verbinding worden op de ontvanger ont-
vangsttoets 3 en op Ce zender de zendtoets
4 ingedrukt. Vervolgens kunnen beide
abonnees de hoorn van het telefoontoestel
opleggen, want nu loopt de volledige
transmissie automatisch af, inclusief het
afschakelen van de toestellen en het vrijge-
ven van de telefoonlijn (controlelamp 5).
Leggen de abonnees bij het begin van de
telefax-transmissie hun hoorns niet op,
dan kunnen zij na voltooiing van de beeld-
transmissie weer met elkaar spreken.

Telefax-transmissie
Bij het aftasten van het over te seinen
document beweegt de zogenaamde opti-
sche wagen in axiale richting langs de met
een snelheid van 360 omw/min roterende
cilinder. Voor het omzetten van de zwar-
tingsverschillen in elektrische signalen
wordt de helderheid van de belichte beeld-
elementen gemeten en in een elektrisch
signaal omgezet. }Jet zo verkregen basis-
signaal (beeldsignaal) wordt vervolgens in
de modulatietrap omgezet op de draag-
golffrequentie van 2100 Hz (fig. 1) en na
verdere versterking op de telefoonlijn ge-
zet (fig.2). De bij de VSB-AM-PM-tech-
niek optredende hoogste frequentie is 2500
Hz; ver onder de bovenste frequentie-
grenswaarde van een normaal telefoonka-
naal. Bij iedere wisseling van zwart naar
wit treedt een fasesprong op van 0o naar
180". Het spanningniveau van de uitgang
kan op maximaal 0 dB worden ingesteld;
de impedantie van de leiding bedraagt
600 ().

Aan de ontvangstzijde wordt het ontvan-
gen signaal (met een ingangsgevoeligheid

van -40 dB) via een ingangsoverdrager
aan een niveauregelaar toegevoerd, die
eventuele amplitudevariaties van het inko-
mende signaal nivelleert. Na te zijn ge-
demoduleerd wordt het analoge gelijk-
spanningssignaal doorgegeven aan de
schrijfversterker. Deze stuurt de brand-
spanning van de schrijfnaald ten behoeve
van de optekening op het elektrogevoelige
papier.
Omdat het document in de vorm van een
spiraalvormige lijn werd afgetast, moet de
ontvangstcilinder fasesynchroon met de
zendcilinder lopen. Daartoe worden bij het
begin van de transmissie de ontvangstcilin-
der met behulp van een speciaal faseteken
elektronisch stapsgewijs naar dezelfde
hoekstand ten opzichte van het optiek van
de zendcilinder gedraaid. Het faseteken
heeft conform de CCITT-aanbeveling
maximaal 95Vo van de beeldsignaalampli-
tude. Om voor de duur van de transmissie
(180 seconden) de gelijkloop tussen beide
apparaten te garanderen, wordt het toe-
rental van de aandrijfmotoren, door uiterst

constante kristaloscillatoren bewaakt en
bij optredende afwijkingen bijgesteld.

Transmissie in twee minuten
Is voor speciale gevallen de normale trans-
missietijd van 180 seconden voor een vel
op DlN-A4-formaat te lang, dan kan het
facsimiletoestel worden ingesteld op een
transmissietijd van 120 seconden. Daartoe
moet men voor het indrukken van de ont-
vangsttoets 3 respectievelijk de zendtoets
a (afb. 3) de ,,tweeminutentoets" 6 indruk-
ken. Het overseinen van het document
vergt nu slechts twee minuten; daarna
schakelt het facsimiletoestel weer terug op
de normale transmissietijd.
Bij het overseinen in twee minuten roteert
de aandrijfmotor met een sneiheid van7,2
s-r in plaats van met (normaal) 6 s-1. Ge-
lijktijdig komt het oplossend vermogen van
3,8 lijnen per mm op 3 lijnen per mm.
Deze verminderde resolutie is gezien de
ervaringen voor het merendeel van de over
te seinen documenten zonder praktische
betekenis.

Tabel 1. Technische gegevens van het facsimiletoestel ,,HF 1048"

aftasttechniek
reproduktietechniek
modulatietechniek
resolutie [ijnen/mm]

module (cilinderdiameter
x aantal lijnen)
rotatiefrequentie cilinder [s-']

draaggolffrequentie [Hz]
beeldfrequentie [Hz]
faseteken, max. (amplitude)

Sendebetrieb

transmissietijd per vel DIN A4
180 s 120 s

opto-elektrisch
elektrogevoelig
VSB-AM-PM

3,0

211
'7)

3,8

264
6

2100
2500
95%

ingangsgevoeligheid [dB]
max. uitgangsniveau (instelbaar) [dB]
leidingaanpassin lOl

-40
0

600

Fig. 2. Werkingsprincipe van twee facsimiletoestellen, die parallel zijn geschakeld aan het telefoon-
toestel
A = elektronica; B = motor voor aandrijving van de cilinder; C = cilinder met over te seinen
document; D = cilinder met reproduktiepapier; E = axiaal ten opzichte van de cilinder bewegen-
de optische wagen; F = parallelaansluiting op de telefoon.

Emofangsbetíeb
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Deprinter
is dikwijls een sluitpost op het systeem. Dat hoeít met de Printronix 300 geen
probleem te zijn.
De Printronix 300 is goedkoop. Heeít een snelheid van 300 lijnen/minuut en is
standaard uitgevoerd met de mogeliikheid om als plotter te worden gebruikt. De dot-
density is hierbij horizontaal 60 dots per inch en vertikaal 72 dots per inch.
De Prinfronix 300 bevat een 96 ASCII karakterset en de standaard mogelijkheid voor
een uitbreiding tot 160 karakters.
Het mechanische gedeelte is robuust en simpel en vergt dus weinig onderhoud. Het
electronische gedeelte (insleekkaarten) is gemakkelijk te bereiken om eventuele
storingen snel en eenvoudig te verhelpen.
Ook het inleggen van het papier is een simpele handeling.

Enkele technische gegevens:
132 karakters per rege!,9 x 7 dot
matrix karakters, interÍaces
verkrijgbaar voor PDP-11 serie,
RS232C/current loop en Data
General.
Standaard interface: parallel Data
Products oí Centronix compatible.
Allemaalredenen, vinden wij, om
eens wat documentatie en prijzen
aan te vragen.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer inlormatie: schrijí ol bel even naar de Data Division.
N
N
N
N
À
(Í.
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telecommunicatie

Overseinen van kleinere formaten
Moet men kleinere formaten dan DIN A4
overseinen of moet men slechts een deel
van een DlN-A4-document overseinen,
dan kan het begin en het einde van het
aftastbereik onafhankelijk van elkaar op
het apparaat worden ingesteld. Daartoe
dienen de begintabulator 7 en de eind-
tabulator 8 (afb. 3). Deze markeren het be-
gin en het einde van de door het facsimile-
toestel over te seinen document.

Op de Hannover Messe 1978 zag men naast
het hiervoor beschreven facsimiletoestel
,,HF 1048" van Siemens - waarvan de be-
langrijkste technische gegevens in tabel 1

zijn samengevat - ook nog andere model-
len. Deze komen voor wat betreft het
basisconcept met elkaar overeen en zijn
minstens compatibel met alle facsimiletoe-
stellen van de CCITT-Groep 2. Als voor-
beelden noemen wij hier het facsimiletoe-
stel ,,ITT 3500" van SEL en de ,,2346" van
3M. Dit laatste model is volgens gegevens
van de fabrikant momenteel het enige, dat
zowel voldoet aan de CClTT-specificaties
voor facsimiletoestellen conform Groep 1

èn Groep 2. Bovendien is het toestel
compatibel met de apparaten, die tot
Groep 1 behoren, die slechts ten dele
voldoen aan de CClTT-specificaties. Van
dit soort apparaten zijn er momenteel in de

5

3

Afb. 3. Facsimiletoestel ,,HF 1U8" van Siemens. 1 = netschakelaar; 2 -- opspanner; j = ont-
vangtoets; ! = ryndtoets; 5 = indicatielampje ,,overseinen beëindigd"; 6 -- tweeminuten-toets; 7

= begintabulator; 8 = eindtabulator.

Verenigde Staten al zo'n15 000 geplaatst.
Verwacht mag worden, dat in de nabije
toekomst het aanbod aan facsimiletoestel-
len nog aanzienlijk gÍoteÍ zal worden. De
markt voor dit soort telecommunicatieme-

dia biedt ruime mogelijkheden. Nu al heeft
men in de industrie en handel, bij de over-
heid en op constructie- en tekenbureaus
grote belangstelling voor dit nieuwe com-
municatiemiddel.

EUàE
6lt as x\J
.í.\ \ \ rl
( lle tz

trimmers in topvorm
Allen-Bradley cermettrimmers nemen met gemak
elke hindernis:
o homogeen weerstandlichaam voor constant

gedrag
o oerdegelijke bevestiging van de trimmerpootjes
o volgen zeer nauwgezet elke asverdraaiing
. groot weerstandbereik 10 Ohm tot 2.5 M
o kant en klare uitvoeringen voor elk circuit.

ze mogen op geen prant ontbreken!

UE ctnCImnea bu
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Four new development tools cut the
cost of designing your next system.

r MPU, bit-slice and single chip microcomputers.
At the same time that Motorola announces addrtrons to its

versatile MPU famrly oÍ processors Írom rts European Íactory come
four hew development tools to support them:-

EXORcrser ll-a new high performance development system that
operates at twice the speed oÍ the orrgrnal EXORcrser, and supports
all Motorola standard resident software packages-FORTRAN, C0B0L,
MPL, BASIC and Macro Assembler/Linkrng Loader. PLUS the industry's
most versatile editor.

It incorporates a new set oÍ support modules for design and
development oÍ hardware and software Íor M6800 microcomputer systems

Íhe dual map lèature olEXORciseÍ ll peÍmits íull use to bc made oí user'! àddÍess m.p.

The following three new development
tools can be used with allEXORciser
systems-l,lA and ll:-

MACE 291800 - which develops
ultra-high-speed systems, extends
EXORciser's capacity to systems using
bit-slice architecture.

3870 Emulator and 141000 Simulator-
EXORciser based development tools
Íor single. chrp microcomputers.

Now is the time to get
complete date sheets on all
four of these important new
tools, Íor they can save you
development time and mo

Motorola-tomorrow's technology: volume production. The complete range from:-

Please send me furlher inÍormation on Motorola MPU Systems

Name

Comoany address-
Hollantlaan 22 - Utrecht
Telefoon 030-884214 - Telex 47388

Rue Picard 2O2-2O4 - Brussel
Telefoon 02-4285105 - Telex 25903

A Íranchised Motorola Semiconductors distributor.
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telecotntnunicatie

Nooit meer klokken geliikzetten
Mobiel tiidsysteem met overdracht van de absolute tiid voor de
besturing van digitale en analoge klokken.

Tot nu toe bestond een tiiddienstsysteem voor toepassing in industrieële
ondernemingen, verkeerslichtinstallaties, omroepstudio's, vliegvelden en
dergeliike meestal uit een kristalgestuurde moederklok waarop een aantal
dochterklokken kon worden aangesloten. Door Telenorma Uhren GmbH
wordt nu een nieuw tiiddienstsysteem gepresenteerd waarin wordt gewerkt
met overdracht van de absolute tiid.

Dit systeem bestaat uit een moederklok die
in polariteit wisselende minuten-pulsen en
een 0,5 Hz klokpuls afgeeft aan een zen-
der. In de zender komen deze pulsen zowel
terecht bij een digitale klokschakeling, als
bij de ingang van een elektronische puls-
versterker. Omdat op de uitgang van deze
zender niet alleen absolute-tijd ontvangers
zijn aangesloten, maar ook gebruikelijke
elektromechanische dochterklokken, zijn
de tijdinformatie impulsen van dezelfde
polariteit als de minutenpulsen van de
moederklok. De zender vormt nu de tijd-
klokpuls van de moederklok om, tot een
pulsdiagram dat wordt ontvangen door de
dochterklokken en daar wordt omgezet in
een tijdindicatie. Voor de codering van de
uren en minuten zijn 13 bits en een pariteit-
bit nodig.
De zender kan worden gevoed uit dezelfde
voeding als de moederklok of uit een eigen
voedingseenheid. Ze bevat een digitale
controleklok met insteltoetsen voor uren
en minuten. Voor het corrigeren van
elektromechanische dochterklokken wor-
den naregel- en instelschakelaars gebruikt

en verder een mechanische lijn-contro-
leklok. Om het pulsdiagram zichtbaar te
maken is de zender bovendien voorzien
van een LED-indicator. De in een ontvan-
ger in de dochterklok binnenkomende, in
polariteit wisselende, pulsreeksen komen
via opto-koppelingen terecht bij de puls-
lengte-demodulator. Na het beëindigen
van de minutenpuls en de startpuls wordt
de tijdinformatie van de volgende minuut
in een schuifregister geschoven. Een vol-
gende minuut wordt aangegeven, wanneer
een minutenpuls met tegengestelde polari-
teit binnenkomt. De aanduiding van de
seconden wordt afgeleid uit de seconden-
klokpuls van de zender.

Met dit, volgens een geoctrooieerde werk-
wijze functionerende, mobiele gesloten
tijddienstsysteem met absolute tijd-over-
dracht, kunnen zowel op absolute tijdin-
formatie reagerende digitale klokken, als
gebruikelijke puls-gestuurde analoge
dochterklokken naast elkaar worden ge-
stuurd. De clou van deze ontwikkeling is
dat de aangesloten digitale klokken niet

Afb. 1. Mobiel tijddienssysteem met overdracht
van absolute tijdinformatie voor sturing van
digitale en analoge klokken.

meer bijgeregeld of opnieuw ingesteld be-
hoeven te worden, ook niet wanneer de
transmissiewegen tijdelijk worden onder-
broken. Ze lopen altijd met dezelfde
nauwkeurigheid als de moederklok. Om-
dat in het door de zender afgegeven ,,tijd-
telegram" de complete tijdinformatie in de
vorm van gelijkstroompulsen aanwezig is.

Dit tijddienstsysteem is in het bijzonder
bestemd voor mobiele toepassingen. Der-
gelijke toepassingen, waarbij klokken van
de ene plaats worden verwijderd en op een
andere plaats weer worden aangesloten,
zijn bijvoorbeeld tentoonstellingen, stu-
dio's voor radio en televisie researchwerk-
zaamheden waarbij tijd een belangrijke rol
speelt, lucht-verkeersbeveiliging, stads-
verkeersregeling enzovoort. Dit via kabels
werkende tijddienstsysteem is niet aan een
bepaalde ruimte gebonden, maar het kan
op ieder willekeurig punt op aarde worden
opgebouwd. Indien de netvoeding uitvalt
neemt de ingebouwde gangreserve de voe-
ding voor de moederklok en de zender
over.

Kwarts-Techniek
Kwartskristallen voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A oÍ
a.É.C.-122 specíikaties. KwaÉskr'ntrllen
voor till-, otandaard- oÍ laboÍatoÍaum-
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason, Kristal-voetjes en verloop-
voeties.

Kwarts-Elektronika

Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
Vacuiim coatings van hoog zuivere meta-
len, oryden en fluoriden.

KIVARTS ELEKÍRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal filterc en discrimina-
torc. Kristal- en komponenten-oyens.
Ontwerpen en vervaardigen van speciale
kwarts oscillators.

](APELAAN MEEREBOERII,EG 84 - 2552 XC - ,SGRAVENHA§E

TEL 070.256860 . TELEGRAM STABILIX . TEI.EJX 33603

Precisie-Optiek

I

0t) stabilix b.v. V
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Als 't op iuiste, nauw-
keurige en Bet'rouwbare re-
sulutén aankomt vergelijk
dan de recorderliin van
Hewlett-Packard mdt iedere
andere. In Nederland, Euro-
oa of waar dan ook.' In XY recorders levert
Hewlett-Packard verschil-
lende modellen voor zowel
A4 als A3, ook e€n twee-
pens model. De strip chart
sene omvat recorders met
zowel een72 als 2) cm brede

te[en.

Recorders\urn
Hewlem-Packarrd bieden u
keuzeenoqgeëvenaarrde

chart, met één of rwee pen-
nen en een draagbaar mödel
oo batteriien.' De ciscillograÍische re-
corders van Hewlett-Pac-
kard ziin er met twee, vier en
acht kanalen. En onze vier en
acht kanaals instrumentatie
bandrecorders zi j n draagbaar
maar leveren toch laborato-
riumorestaties.

Ía alr u de beste resulta-
ten 

-wilt, 
dan nodigen wij u

uit de voordelen van Hew-

o

lett-Pac]<ud recorders met
anderen te vergelijken.

Voor
K§TAUTEIT, KEUZE Cn

SERVICE:

Hewlett-Packard Benelux N.V
Van Heuven Goedhartlaan 121

1181KK AMSTELVEEN
Tel. ozo4t.zo.zt.

PACKARD

2fi

HEWLETT
:I
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actuEEl

Applicatiecursus ioniserende stralen

Volgens het,,Veiligheidsbesluit Ioniserende
Stralen" moet het verrichten van radiologische
werkzaamheden geschieden onder toezicht van
een bevoegde deskundige, die op de hoogte is
van de gevaren, welke deze werkzaamheden
met zich kunnen meebrengen. De graad van
deskundigheid, vereist voor het verlenen van
een vergunning, wordt vastgesteld door het
Ministerie van Volksgezondheid en Milieuhy-
giëne, afdeling kernenergie en stralingsbescher-
mlng.
Deskundigheid A wordt verlangd voor degenen,
die verantwoordelijk zijn voor de veiligheids-
aspecten, verbonden aan werkzaamheden met
gesloten stralingsbrcnnen en röntgentoestellen in
vaste opstelling, waarmee van te voren nauw-
keurig vastgestelde werkzaamheden worden
verricht en die slechts een gering risico opleve-
ren.
Deskundigheid B wordt verlangd voor degenen,
die verantwoordelijk zijn voor de veiligheids-
aspecten verbonden aan werkzaamheden metge-
sloten radioactieve b ronnen en röntgentoestellen
die een groter risico opleveren.
Deskundigheid C is vereist voor degenen, die
verantwoordelijk zijn voor de veiligheidsaspec-
ten, verbonden aan werkzaamheden met open
bronnen,
Voor het behalen van de vereiste deskundig-
heidsgraad worden onder auspiciën van de
,,Industriële Vereniging tot Bevordering van de
Stralingsveiligheid" de volgende cursussen ge-
geven:
7. Deskundigheid A. Deze avondcursus wordt

verzorgd door de Stichting Cursussen Mate-
rialenkennis,'s-Gravenhage, Stadhouders-
laan28, Postbus 9321, (070) 39 49 30.

2. Deskundigheid B.
Deskundigheid C. Dit zijn dagcursussen die
verzorgd worden door de Hogere Technische
School te Rotterdam.

De cursus B wordt gegeven op 12 dagen, die ge-
spreid zijn over dè maanden oktober, november
en december 1978.
Bovendien behoort tot de cursus een praktikum
van2tlz dag in januari 1979.

De cursus C omvat 4 dagen theorie, gespreid
over 2 weken in februari en maart 1979, tevens
2 dagen praktikum in maart 1979.
De examens vinden plaats in apriUmei 1979.

Inl.: Ir. W. G. Janssen, Direkteur H.T.S. G. J.
de Jonghweg 6 3015 GG Rouerdam. (010)
36 62 44.

Cursus Bedriif sveiligheid

Veiligheid en bedrijfsgezondheidszorg, werkge-
ver en werknemer met betrekking tot veiligheid
en milieubeleid van een industriële onderne-
ming zijn drie van de nieuwe onderwerpen in de
Oriëntatiecursus Bedrijfsveiligheid, die gedu-
rende de laatste drie maanden van dit jaar in
Apeldoorn zal worden gehouden.
Deze cursus telt 15 voordrachtendagen en 26 in-
leidingen. Aandacht wordt besteed onder meer
aan: de organisatie van veiligheid in het bedrijf,

aan juridische aansprakelijkheid en de veilig-
heidsaspecten op chemisch - en medisch ge-
bied, voorts aan gedrag en veiligheid, lawaai en
lawaaibestrijding en brandpreventie. De serie,
waaruit ook één of meer voordrachten kan wor-
den gekozen, is bestemd voor hen, die zich bij-
voorbeeld met het oog op de aankomende wet
op de Arbeidsomstandigheden willen laten in-
formeren en uiteraard voor hen, die zich inzake
bedrijfsveiligheid in bredere zin willen oriënte-
ren.

Aan het einde van de cursus, te houden van 18
oktober t/m 6 december 1978 op de dinsdagen
en de woensdagen, worden in het Veiligheidsin-
stituut inleidingen verzorgd met demonstraties
meettechnieken, brandrisico's en houtbewer-
king.

Inl.: afdeling Opleidingen van het Veiligheidsin-
stituut, posrbus 5665, 1007 AR Amsterdam.
(020) 44 s6 ss.

Energiebesparende zenderfamilie

AEG-Telefunken heeft een serie zenders ont-
wikkeld voor de lange-, midden- en korte golf,
in verschillende vermogensklassen. Een nieuwe
modulatieversterker zorgt voor een verbeterd
rendement van de zender.

Voor deze modulator is door AEG de PANTEL
procedure (PDM-Anode-modulatie-systeem
Telefunken) ontwikkeld. PANTEL is een ver-
volg op het, in de 60-er jaren, door AEG-Tele-
funken gepatenteerde PDM (Puls Duur Modu-
Iatie) systeem.

Nieuws in het kort

r Sinds kort kan men dagelijks tussen 18.00 uur
en 8.00 uur via de telefoon de ,,hit van de dag"
beluisteren. De ,,hittelefoon" is tot stand geko-
men door samenwerking van de PTT en de
BUMA/STEMRA/instituut de Nationale Hit-
parade. Het,,hit-van-de-dag-nummer" is (020)
215161.

o Philips heeft opdracht gekregen voor het le-
veren, installeren en inbedrijfstellen van de
complete elektronische apparatuur voor een
tijdelijke verkeerspost voor het scheepvaart-
verkeer bij Terneuzen. Deze apparatuur bestaat
uit een walradarinstallatie, waterstand-wind-
kracht- en windrichting-meters, een krachtige
geluidinstallatie, een,,handschrifttelex" en ap-
paratuur vooÍ het opnemen van radiogesprek-
ken.

o Philips gaat in Enschede een oscilloscoopfa-
briek bouwen; de fabriek krijgt 230 werkne-
merc, 90Vo van de produktie wordt geëxpor-
teerd.

e Het Duitse Bundesforschungsministerium en
de Europese ruimtevaartinstantie Esa hebben
opdracht gegeven voor een studie over omroep-
satellieten. Zo'n satelliet moet vier T.V.-pro-
gramma's en een haast onbegrensd aantal radio-
programma's kunnen overzenden.

o General Telephone and Electronics gaat op
het Kennedy Space Centre in Florida een micro-
computer-gestuurde telefooninstallatie aanleg-
gen. De centrale moet in eerste instantie 3.800
telefoonlijnen kunnen verwerken, maar is al ge-
schikt gemaakt voor 7.500 lijnen.
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'Denl« modern...
denl« solid state

o

ool« als het om relays gaat.

lnderdaad, vergeet de elektro-
mechanische relays, vergeet die klapperende
kontakten! Of u nu TTL-toepasser bent of
p - Processorenthousiast, HAMLIN Solid State
Relays kunnen alle logische niveaus aan.

En zo hoort het ook!!

De 7580-serie schakelt 20 VAC tot 280
VAC / 2 Amp, door de nul, moeiteloos,
inductief of ohms, dat kan allebei.
En wat dacht u van de behuizing, wist u dat u
maar liefst 80 van deze relays op een Euro-
kaart kwut kunt, leuk voor een relayskaartl
('t is maar een voorbeeld).

}TAULT]l
ELECTRONICS

De 7560 serie, iets robuuster, ook voor
printmontage, schakelt tot 3 Amp, met
inwendig snubber (RC) netwerk.

En dan natuurlijk de7520/7530/7550
serie. De modules die tot 40 Amp schakelen.
Stuurspanning kan zowel gelUk als wissel-
spanning zUn, t 600 V blocking spanning.
Teveel specs om op te noernen! Laat
MODELEC u informeren, over de prUs zult u
versteld staan.

Hamlin maakt: behalve + 60 Wpen
Solid State schakelaars, ook nob reed-
schakelaa rs, reedrelays, kwikbevochtigde
relays, vloeibare kristaldisplays, toetsen-
borden.

U belt, MODELEC levert, allebei
tevreden.

modelec
moclelecb.v.
op den berg 43 a
postbuslSl -67108D ede
telefoon: 08380 - 1 7 6 23 -1 95 29
telex:75914

22 l97t-n R€
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passiBue G0lnpollBnt8ll

Hoo gspanningsweerstanden

I. Dearden
Welwyn Electric Ltd

Terugblikkend in de tijd blijkt, dat de
eerste uitvoeringsvormen van hoogspan-
ningsweerstanden bestonden uit een li-
chaam van koolstofdeeltjes, samengebon-
den met een organische hars, waarmee ho-
ge weerstandswaarden tegen relatief lage
kosten konden worden gerealiseerd. Deze
componenten hadden echter een groot
aantal nadelen: een hoge spanningscoëf-
ficiënt, zeer instabiel onder bedrijfsom-
standigheden, moeilijk te fabriceren met
nauwe toleranties, maar vooral kans op
een catastrofale weerstandsdaling bij het
optreden van hoge spanningspieken.
Een aantal van deze nadelen werd ge-
deeltelijk overwonnen door materiaal met
een lagere specifieke weerstand te gebrui-
ken, nog altijd gebaseerd op koolstofdeel-
tjes in hars, maar nu als een dikke-filmlaag
aangebracht op het oppervlak van een

keramische staaf. De gewenste weer-
standswaarde werd dan ingesteld, door in
de lengterichting van de staaf een spiraal-
vormige groef te snijden in de film.
Deze configuratie betekende een belang-
rijke stap voorwaarts na de samengeperste
component, omdat nu een veel stabieler
materiaal met lagere specifieke weerstand
werd gebruikt, de spanningsgÍadiënt per
lengte-eenheid lager was en omdat men
tijdens het snijden van de spiraalgroef de
weerstandswaarde voortdurend kon con-
troleren, zodat veel nauwere toleranties
werden bereikt. Ondanks deze verbeterin-
gen bleef er vraag naar nog stabielere
componenten, die geen plotselinge waar-
deverandering konden vertonen, zoals wel
het geval was bij dit nog steeds op organi-
sche materialen gebaseerde weerstands-
element.

AÍb. 1. Bij een standaard F44 hoogspannings-
weerstand treedt vonkoverslag op door de
lucht en niet door het weerstandslichaam.

Verbeterde materialen voor hoogspan-
ningsweerslanden
Het was duidelijk, dat voor de ontwikke-
ling van nog stabieler en betrouwbaarder
weerstandselementen geen organische
harsen moesten worden gebruikt. Derge-
lijke harsen blijven onder invloed van de
temperatuuÍ polymeriseren en als de weer-
stand zelf warm wordt of in een warme om-
geving wordt gebruikt, moet er altijd reke-
ning worden gehouden met een verloop
van de weerstandswaarde. Bovendien is
het onder bepaalde omstandigheden mo-
gelijk dat de hars carboniseert met alle
schadelijke gevolgen van dien.

AIs oplossing voor deze problemen werd
een zuiver anorganisch materiaal ontwik-
keld, namelijk de Cermetox film. Deze
film is gebaseerd op halfgeleidend tinory-
de-poeder, gemengd met poedervormig
boriumsilicaat-glas, welk mengsel als dik-
ke film wordt aangebracht op een zeer zui-
ver keramisch substraat bij een tempeÍa-
tuur boven de 100trC.
Aan het tinoxyde is antimoon toegevoegd
om elektrische geleiding mogelijk te ma-
ken. Dit wordt bereikt door een mengsel
van tin- en antimoonpoeder te verbranden
in zuurstof (1). Daarmee kan de specifieke
weerstandswaarde nauwkeurig in de hand
worden gehouden en is ook de verdeling
van de deeltjes-grootte tot ruim onder de
100 nm goed voorspelbaar. Deze laatste
eigenschap is essentiëel voor het bereiken
van een goede stabiliteit bij hoge spannin-
gen.
Specifieke oppervlakte-weerstandswaar-
den in de orde van grootte van 50
kO...150MO per vierkante mm maken het
mogelijk om op een oppervlak van 8 x 50
mm weerstanden te vervaardigen tussen 2

\ileerstanden voor hoge spanningen wolden in vergeliiking met zo'n 20 iaar
geleden in toenemende mate gebruikt voor allerlei toepassingen, variërend
van precisie-instrumenten tol gewone TY-ontvangers. De fabrikanten van
deze weerstanden werden daardoor gedwongen om te bliiven zoeken naar
steeds betere en goedkopere materialen en ontwerpen. De ontwerper van
weerstanden voor hoge spanningen, kriigt over het algemeen te maken met
zeer hoge weerstandswaarden, waarbii biizondere aandacht moet worden
besteed aan de geometrie van het ortwerp. Beide aspecten brengen hem al
direct aan de grens van wat er in de weerstandstechnologie mogeliik is.

Afb. 2. Verschillende uiooeringsv ormen v an hoo gspanningsweerstanden
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AD 571
de complete lO - bit monolitisch e A/D*"cS,:lXSf"l,p.f

De AD571 is een 10 bit successive approximation
AD converter, bestaande uit DAC, spanningsrefe-
rentie, succesive approximation register en "3-sta-
te" uitgangsbuffers.
Dit alles is ondergebracht op één enkele chip. Er
zijn geen externe componenten nodig voor een 10
bit nauwkeurige conversie binnen 25 psec typ.

Met zijn "single chip" constructie en het gebruik
van de meest geavanceerde techniek op het gebied
van lC fabricage n!. a2L (lntegrated tnjection

stondnummer2T

Logic) is de AD571 ook de ideale bouwsteen voor
uw §ysteem.

Voor de priis hoeft u het niet te laten!

Prijs: vanaf Hfl. 96,-/Bf r. 14r'i0 (100 up)

Uitvoerige documentatie zenden wij u graag toe.

ANALOG
DEVICES

The real company in precision measurement and control.

HEERBAAN 222 - 4817 NL BREDA - TEL.:076-879251- TELEX:54942

JAN VAN RIJSWIJCKLAAN 278 - 2O2O ANTWERPEN - TEL.:031-37t1803 - TELEX:32969
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MO en 150 GO. Er is tot nu toe nooitspan-
ningsdoorslag in de film zelf opgetreden.
De beperkende factor wordt evenwel ge-
vormd door de afstand tussen de aansluit-
klemmen, want bij een 8 x 50 mm weer-
stand bijvoorbeeld zal er in lucht bij span-
ningen boven de 50 kV vonkoverslag
optreden tussen de aansluitklemmen zon-
der dat de weerstand zelf daardoor wordt
beschadigd, (afb. 1).Op zoek naar nog
verdere verbeteringen bleek, dat men voor
gestabiliseerde hoogspanningsvoedingen
behoefte had aan een weerstand met een
hoge weerstandswaarde en een lage tem-
peratuurcoëfficiënt.
Uit alle informatie, die inmiddels was veÍ-
zameld over de elektrische eigenschappen
van chemisch vervaardigde metaalfilms
bleek, dat daarmee een speciÍieke weer-
standswaarde tot 1([ kO per vierkante mil-
limeter haalbaar was bij een temperatuuÍ-
coëfficiënt van minder dan 100 ppm/'C.
Deze specifieke oppervlakteweerstand lag
100 maal hoger dan hetgeen bereikbaar
was met een conventionele door opdam-
pen of bestuiven gefabriceerde metaalfilm.
Een weerstand van 8 x 50 mm (Welwyn's
M44) kon worden gefabriceerd met waar-
den tot 100 MO en daarmee hadden de
metaalfilmweerstanden, vanwege de uit-
stekende eigenschappen ervan, hun intre-
de gedaan in het gebied van de hoge weer-
standswaarden, terwijl toch de lage tem-
peratuurcoëfficiënt bleef behouden.

Voor toepassingen bij hogere temperatu-
ren, bij een hogere omgevingstemperatuur
of als de weerstand zelf meer warmte dis-
sipeert, werd een andere reeks precisie-
weerstanden (de T40 serie) ontwikkeld.
Het weerstandselement voor deze serie is
gebaseerd op halfgeleidend materiaal, dat
bestaat uit in glas gedispergeerd edelme=
taal, gebonden op een aluminiumoryde
vormstuk bij hoge temperatuur.
Het materiaal wordt op het vormstuk
aangebracht met behulp van een offset-
druktechniek en het zeer nauwkeurig
voorspelbare gedrag bij hogere temperatu-
ren wordt bereikt door een nauwkeurige
aanpassing van de thermische uitzetting
van het substraat aan die van het weer-
standsmateriaal. De stabiliteit wordt nog
vergroot door een nieuwe, bij lage tem-
peratuur uitgevoerde afregelprocedure,
waaÍmee de mogelijkheid, dat er lokale
haarscheurtjes optreden, wordt geëlimi-
neerd. Dergelijke haarscheurtjes kunnen
wel optreden bij het conventionele inslij-
pen van de spiraalvormige groef.

Ontwerpoverwegingen
Als men te maken krijgt met hoge ge-
lijkspanningen en hoge bedrijfstemperatu-
ren, dan is een keramisch verliesarm vorm-
lichaam de beste basis voor eenweerstand.

Beweegbare ionen, zoals natrium-ionen,
kunnen als ze in het keramiek aanwezig
zijn, onder invloed van de gelijkspan-
ningspotentiaal gaan bewegen en verschij-
nen dan aan kathodische punten langs de
weerstand. Dit resulteert in een aanzienlij-
ke verandering van de weerstandswaarde.
Om dit probleem het hoofd te bieden is het
nodig om voor het vormlichaam kerami-
sche materialen van de hoogste kwaliteit
toe te passen, De weerstandsfilm wordt op
zijn uiteindelijke waarde afgeregeld door
een schroeflijn in de film te snijden. Als nu
een spanning wordt aangeboden aan de
component, dan ontstaat er tussen de
aangrenzende windingen van deze spiraal
een spanningsgradiënt. Om ervoor te zor-
gen, dat er geen overslag over tussenlig-
gende groeven optreedt als de weerstand
in de open lucht werkt, beperkt men de
spanning over de aangrenzende windingen
van de spiraal tot maximaal 800 V. Dit be-
tekent, dat op een 8 x 50 mm substraat
minimaal 20 windingen aanwezig moeten
zijn om een spanning van 15 kV te kunnen
halen.

Als de weerstand een lage inductantie
moet hebben, dan kan de weerstandsbaan
worden uitgevoerd als een heen en weer
lopend spoor, hetgeen ofwel in zeefdruk
kan worden bereikt ofwel met de onlangs
ontwikkelde,,jump cutting"-methode (3).
AÍb. 2 toont weerstanden, vervaardigd
volgens deze procédé's. Weerstanden kun-
nen op twee manieren worden beschermd,
afhankelijk van de toepassing, waarvoor ze
zijn bestemd. Een dunne laklaag kan wor-
den gebruikt als de weerstand naderhand
wordt geplaatst, in een olie- of zwavel-
hexafluoridebad. Bij dergelijke toepassin-
gen is er geen beschermlaag met hoge
diëlektrische sterkte nodig en is een een-
voudige laklaag al voldoende.

Afb. 3. Div er s e uitv o erin gs v o imen v an hoo gs p annin gs w e e r s tand.en.

Daarmee wordt ionische vervuiling tijdens
de fabricage en tijdens de magazijnperiode
voorkomen en bovendien biedt de laklaag
een zekere bescherming tegen mechani-
sche beschadigingen.
Voor weerstanden, die in de open lucht
worden gebruikt, biedt een mof van orga-
nisch materiaal de noodzakelijke mechani-
sche bescherming. De mof wordt warm
rond het weerstandslichaam gekrompen en
komt daardoor in nauw contact met de
weerstandsfilm. De mof heeft een diëlek-
trische doorslagsterkte tussen 15 en 20 kV,
zodat het mogelijk is om de weerstand
dicht in de buurt van andere componenten
te plaatsen, vooropgesteld dat bij de aan-
sluitdraden de nodige vooÍzorgen worden
getroffen.

Aansluitklemmen
Weerstanden zijn uitgevoerd met koperen
kapjes met een schroefdÍaadeind of met
vertinde axiale koperen aansluitdraden.
Bij toepassing van schroefdraadeinden
kunnen de weerstanden gemakkelijk aan
elkaar worden geschroefd, zodat over de
buitenste klemmen een nog hogere span-
ning kan staan. Op de knooppunten tussen
de weerstanden kunnen eventueel aftak-
klemmen worden aangebracht, zodat er
spanningdelers ontstaan. Het is ook moge-
lijk, om een zogenaamd anti-corona-li-
chaam op een uiteinde van een dergelijke
combinatie te schroeven of om spannings-
gradiënt-elementen aan te brengen tussen
de verschillende weerstanden in een deqge-
lijke keten. Metalen beveiligingsmoffen
kunnen bij nauwkeurige spanningdelers
worden aangebracht voor het elimineren
van sproeistromen.
Voor zeer nauwkeurige spanningdelers
worden uitgezochte weerstanden gebruikt,
waarmee zeer nauwkeurige weerstands-
verhoudingen kunnen worden gerealiseerd
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Wii hebben wat van Faraday geleerd.
Farad ay kan nu iets van ons leren.

MICHAEL FARADAY

GenRad Digibrldge GR 1657Michael Faraday (1791-1867), de bekende Engelse chemicus en
fysicus, ontdekte in 1831 de inductie, waarbij hijelektrische
energie opwekte uit mechanische energie door verandering
van een geleider ten opzichte van een magnetisch veld. De
Farad, de si-eenheid van (elektrische) capaciteit is

n naam altijd blijft voo
naar hem

rtlevengenoemd. Waardoor ook zij
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GR 1657 Digibridge
Microprocessor gestuurde automatische R, L, C, D en
Q brug.

Meetbereiken:
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9999,9 H
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Andere bruggen in de GenRad reeks

basis nauw-
keurigheid O,2o/ovan
de gemeten waarde. weergave in
5 cijfers voor R, C, L, en 4 cijfers voor D en Q.
Meetfrequenties lkHz en'l00Hz. Keuzeknop voor
parallel en serie metingen. "Kelvin" testklemmen voor
komponenten met radiale en axiale draadeinden.
(4 draadsmetingen)
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GR 1 650
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RCL brug
0,170

GR 1 608
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Met GenRad is het testen van
Komponenten geen kunst, maar
simpele routine!

Wilt u uitvoerige inÍormatie over RCL bruggen en anoere meer-
instrumenten of testapparatuur?
Schrijf oÍ bel naar
Geveke Elektronica bv
aÍd. Meettechniek
Kabelweg 25, Amsterdam
Tel. (020) 802802,Toestel 2280 oÍ 2281
Íelex12219
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met een nauwkeurig voorspelbaar tem-
peratuurgedrag. Het is mogelijk, om me-
tingen uit te voeren aan weerstanden, die
onder hoogspanning staan, zodat zowel de
temperatuurcoëfficiënt van de weerstand
als ook het verloop onder invloed van de
hoogspanning, ook wel de ,,spannings-
coëfficiënt van een weerstand" genoemd,
kan worden bepaald. Om het uitvalpercen-
tage zo veel mogelijk te verkleinen, wordt
iedere weerstand ,,ingebrand" door er ge-
durende een bepaalde periode het max.
veÍmogen of de max. spanning aan toe te
voeren; één en ander afhankelijk van de
betreffende weerstand.

Soms doet zich een probleem voor op het
gebied van hoogspanningsweerstanden,
waarvoor nog geen kant en klare oplossing
bestaat. In dat geval moeten de ontwerpers
langs andere wegen een oplossing zien te
vinden. Zo werdonlangs door Welwyn een
aantal 1 GO weerstanden ontworpen en
vervaardigd voor een bedrijfsspanning van
100 kV. Deze weerstanden hadden een
diameter van 7,5 cm en een lengte van 25
cm en een temperatuurcoëfficiënt beter
dan + 50 ppm/'C. Afb. 3 toont zo'n weer-
stand en tevens andere hoogspannings-
weerstanden.

Vergeliiking met andere labrikaten
Om een indruk te krijgen van het gedrag
van de hoogspanningsweerstanden van
Welwyn is een vergelijking uitgevoerd met
equivalente produkten van een aantal
andere Europese en ook Amerikaanse fa-
brikanten. De belangrijkste eigenschap-
pen zijn samengevat in tabel 1, uitgaande
van die componenten van iedere fabrikant,
die qua afmetingen het dichtst bij 8 x 50
mm kwamen.
Er is al opgemerkt, dat de weerstanden van
Welwyn verkrijgbaar zijn tot een hogere

Aft. 4. De 25 kV regelweerstand, voor TV-focussering.

weerstandswaarde dan de weerstanden
van enige andere fabrikant; bovendien
hebben ze een bewezen pulsbelasting in
Iucht tot 50 kV en zijn de bedrijfspannin-
gen minstens zo goed als die van vergelijk-
bare andere fabrikanten. Er wordt op-
gemerkt, dat een continu gebruik van de
T44 weerstand bij 50 kV gelijkspanning
mogelijk is, als de component'wordt on-
dergedompeld in olie. Een spanningscoëf-
ficiënt van minder dan 25 ppm/oC voor
waarden van 2 G.0 en een dissipatie tot 3,5
W, duidt samen met een lange-termijn
stabiliteit van beter danlvo op zeer nauw-
keurige hoogspanningsweerstanden.

Toepassingen
Hoogspanningsweerstanden worden op
velerlei terrein toegepast: in vliegtuigen,
meetinstrumenten, medische apparatuur,
elektronen-microscopen enz. Bovendien is
er een groeiende vraag uit de wereld van
de KTV-fabrikanten. In het onderstaande
wordt een aantal toepassingen groepsge-
wijze nader bekeken:

l. Pulstoepassingen. Daarvoor is het no-
dig, dat de weerstanden zeeÍ hoge span-
ningspulsen kunnen weerstaan waarvan de
duur loopt van enkele microseconden tot
enkele ms en met een dusdanig hoge her-
halingsfrequentie, dat de temperatuur op-
loopt tot het max. toelaatbare niveau. Dit
kan zich bijv. voordoen bij sterk wisselen-
de omstandigheden in hoogspanningsin-
strumenten, Een andere toepassing in deze
algemene categorie is het gebruik in LIF-
pulsvormers.

2. Stabilisatieschakelingen. Hoogspan-
ningsvoedingen zijn dikwijls voorzien van
spanningdelers, waarmee een nauwkeurig
bekend deel van de uitgangspanning als
terugkoppelspanning aan de versterker
wordt toegevoerd. In dergelijke gevallen
worden in het bijzonder hoge eisen gesteld
aan de verhoudingstabiliteit van de weer-
standketen. Hoogspanningsvoedingen
worden gebruikt in röntgenapparatuur,
elektronenmicroscopen en in allerlei meer
algemene toepassingen.

Tabel L. Eigenschappen van hoogspanningsweerstanden van Europese en Amerikaawe fabrikanten.

Fabrikanítlpe Viirohm
HVX

Roedestein
RSH

Profilm
PME

Welwyn
M,lO

Welwyn
F,()

Welwyn
T40

Vidoreen
MOX

IRC
CGH

Draloric
MG

uecEtud element k@l
compositie

opgedmpte
kml

metaal
film

metaal
film

Cemetox nauwkeurige metaal-g{ementeerde weestanden

weeÍstand saarden (O) loko...lco lko...l50Mo 1mo...50Mí) í)...100À,Ííl 2NíO...1500f} 5mko...2Go 20ko...2Go lMfi...300t\4Í) 1ko...300MÍ)

tolerutie (7a) 5.10&20 5&r0 1/0,5 & 0,1 1,2&5 2,5 & l0 1,2&5 t,2 &.5 1,2&5 I

mu. spanning (kV) 10 0,8 5 to t4 2t 15 15 10

temp. coèÍf. (ppmfC) -l2m -300 tot
-zfi

+1@,t50
t10

t 150,
r 50,

t
t

100
25!

- 15m tot
-2(m

t lm, 1 5,0

!25
t 300 t 1m

501
t
t

80
50

mu. pulsbelastitrg (kV) ooge-
specificerd

20 onge-
specificeerd

50 50 50 onSespeciticeerd

spamiDg$(Ëff. ppm/V

vemoSen (W)

<5

2

<20

I

<1

2

<1

1,3

<1

1,3

<l

3,5 3

<5

3

onge-
specifieerd

J,O

belasre stabilireit (%) <-6 <1 <1 <1 <l <l <1 <1 <0,8
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De Binder BM80/132 is te gebruiken als printer, terminal (met los toetsenbord) en
plotter. Als printer is de BM80/132 met behulp van een voorsteekinrichting te
gebruiken voor het printen op kaarten.
De machine is standaard uitgevoerd met een 64 ASC!! karakterset, 7 x 7 dot matrix.
De snelheid is 165 karakters per seconde. Het aantal kopieën is 4 tot 6. lnterÍace:
parallelASCt!.
Als options zijn leverbaar:
Snelheden tot 200 karakters per seconde, naar keuze 7 x9,7 x 5 oÍ 9 x 9 dot matrix
karakters, inrichting voor het door elkaar heen rood en zwart printen.
I nterÍaces: RS232C/current !oop.
De Binder printer is verkrijgbaar in een 80 karakters per regel uitvoering (BM80) en in
een 132 karakters per regel uitvoerihg (BMÍ32).

Binnenkort wordt ook een 200
karakters per regel versie leverbaar
onder de typeaanduiding 8M200.
De Íormatting van alle versies wordt
naar keuze met een PROM oÍ RAM
uitgevoerd.
Allemaalredenen, vinden wii, om
eens wat documentatie en prijzen

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11J3

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer iníormatie: schriií ol bel even naar de Data Division.
N
N
N
N
o
cr

II

=l- - -

28 tvtE - 20 R€

aan te vragen.

.\i

\§\

.-"8S



passi8ue c0rllp0llBnten

3. Hoogspannings-testpennen. IN.Iet deze
testpennen kan door het gebruik van een
aantal hoogspanningsweerstanden het
meetgebied van bijv. een standaard-volt-
meter worden uitgebreid.

4. Hoogspannings -ontladingschakelingen.
Zoals de naam al zegt, worden hier weer-
standen gebruikt voor het ontladen van
condensatorbanken als een instrument of
een apparaat wordt uitgeschakeld. De
exacte weerstandswaarde en de stabiliteit
zijn in dit geval niet zo belangrdk.

5. Focusseing bij KTV. Hierbij gaat het
in principe om een variabele hoogspan-
ningsdeler, die werkt bij 8,5 of 25 kV, af-
hankelijk van het feit of de spanning af-
komstig is van de ingang of van de uitgang
van de spanningsverdrievoudiger. Om een
regelbare spanning voor de focusseerelek-
trode op te wekken, wordt de middelste
aansluiting van de spanningdeler uitge-
voerd als verplaatsbare loper en krijgt de
weerstand zelf de vorÍn van een cirkel-,
boogsectie. Een uitvoeringsvorn van een
dergelijke weerstand is getoond in aIb. 4.
Wat betreft de nauwkeurigheid en andere
eigenschappen worden aan deze compo-
nent minder strenge eisen gesteld dan aan
sommige van de eerder genoemde weer-
standen voor andere toepassingen, maar
deze componenten maken wel een be-
langrijk deel uit van de omzet van fa-
brikanten van hoogspanningsweerstan-
den.

Rclcudee:
l. J. Deilden, ElectÍonic C-mfpnents 1!X7, maaÍ blz.

259-262.
2. J, Dearden, Electtocomponent Science & Technology 1976,

Vol. 3, blz. 103-111.
3. O«rmi augewaagd.

Inl.: Radikor Electronics, postbus 351,
Hilversum (035) 14677.
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Voor meer informatie, bel of
schrijf naar:
Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam Ë

Tel. 020 - 8)28)2,tst.2261-2262 §
Telex 12219 P

Regelen
EAB Variac@
regeltrafo's

o frequenties tot 1200 Hz
o spanningen tot 380 V
o één en drieÍasen uitvoering
r hand- of motorbediend

Afleiden
Cerberus
overspann in gsafleiders

r afleidstroom tot 25 kA
r glasbuis of keramische

uitvoering
r diverse aansluitmogelijk-

heden

F
E

Filteren
Meteolabor netfilters

o netfilters tot l0A, één of
drie fasen

o netkommando blokkeer-
filters tot 10A

o signaaldraadÍilters
a overspannings- en stoor-

spann in gsf ilterkombinaties

qffii
ctfss

Omvormen -
galvanisch scheiderr
Stevens-Arnold
DC/DC converters

. vermogen tot 50W
a max.4 outputs
o volledig afgeschermd
o laag ruisniveau
o alle gangbare spanningen
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krimpkousen /printed
circuit materiaal / harsen /

platte bandkabel / flexibel
magnetisch materiaal / kabellas-

sen / aftak - en verbindingsmoffen /
coderingsstroo§es / eindsluitingen /

aardingsystemen / kabellasmaterialen /
- en pérsmoffen / harsen / isolatie tapes /

Igarnitwen / kabelgoten / kabelschoenen

mate
abel-

schoenen /
isolatie tapes

kabelklemmen /
coderingsstrookjes

Scotchcast
harsen

alle oms den hetbeste.
a

Impregmeren van de
wikkelingen van een zrJvare
elekÍromotor. Of het ingieten van
fijncle}Íronische onderdelen.
ï\ruee variaties uit duizenden.

Maar waarbij éen ding
voorop staat: een bescherming
tegen invloeden van buitenaf
moet afdoende zijn.

Een zekerheid die uvan
Scotchcast zondermeer krijgrt.
Een uitgebreid assortiment
flexibele, semi-flexibele en
harde epoxyharsen. Warm
of koud uithardend. Supe-
rieure kwaliteit. Voor elk
te isoleren onderdeel is er
een passend Scotchcast-

produkt. Altijd eenvoudig te
verwerken. Ideale mengverhou-
dingen (l:I of l:2) waardoor u
makkelijker een kleine hoeveel-
heid kurt aanmaken. Bovendien
hebben Scotchcast harsen een
lang,,pot-life": de hars blijft na
vermenging voldoende tijd
vloeibaar, om rustig verwer}Í te
kunnenworden.

Er is een uitgebreide
catalogus, waarin alle Scotchcast-
harsen met hrur specifieke eigen-

3m ={*:;xtt;l;.
-^-t!{ 

örYr leoerrano 8.v.,
#'+Ëi?titB,#X tel. ozl - zoe33o.
ïELEFOON CIl'l-769330

Als't op elekÍrotechniek aanl<omt, heeft 3M heel wat in huis.
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Krantepagina's via satelliet Storing op heÍ spoor

Tweedagbladen,de St. Louis Democrat in de VS
en Le Progres de Lyon in Frankrijk, hebben op
supersnelle wijze via satellieten pagina's voor
een extra editie uitgewisseld. Dit is voor de
eerste keer door middel van digitale facsimile
transmissie gebeurd. Het was een demonstratie
ter gelegenheid van een conferentie van de
Amerikaanse unie van dagbladuitgevers te St.
l,ouis, Missouri en de tentoonstelling ,,Ruimte
en Civilisatie" te Lyon.
De verbinding kwam tot stand met medewer-
king van vele instanties, daarbij zorgden ITT
World Communications Inc. en de Communica-
tions Satellite Corporation (Comsat) voor de
coördinatie. Bij de opbouw van het internatio-
nale gedeelte van de verbinding werd gebruik
gemaakt van een Intelsat-satelliet en grondsta-
tions te Etam in West-Virginia en te Bercenay
en Othe. In Frankrijk werd de verbinding ge-
completeerd via de ,,Symphonie" en verplaats-
bare grondstations. De verbinding tussen Etam
en Washington liep over een datanet voor hoge
transmissiesnelheid.

NASA en NAVY Licenties

Het speur- en ontwikkelingswerk van bijvoor-
beeld de Amerikaanse NAVY en NASA leidt
dikwijls tot nieuwe vindingen. Het beleid van
deze instellingen is er op gericht om deze vindin-
gen d.m.v. licenties toegankelijk te maken voor
het Amerikaanse bedrijfsleven. In vele gevallen
kunnen dergelijke licenties eveneens worden
verstrekt aan buitenlandse geinteresseerden. In
de wekelijks verschijnende NTIS-Techn. Notes,
worden de in aanmerking komende nieuwe
vindingen vermeld. Bij het Ministerie van Eco-
nomische Zaken (tel. 070-814011 tsl. 3511) is
een Íecent boekje ter inzage te verkrijgen,
waarin uitsluitend de voor buitenlandse gega-
digden beschikbare NASA-vindingen zijn ver-
mèld. Tevens is er een boekje beschikbaar van
NAVY-vindingen, waarbij niet is aangegeven
welke vindingen voor niet-Amerikanen be-
schikbaar zijn.

Elektronica industrie in China

Door intensivering van de contacten tussen
wetenschappelijke instituten en produktiebe-
drijven wil de regering van de volksrepubliek
China de elektronica-industrie versterken. Men
heeft een progÍamma opgesteld om deze indus-
trie op wereldpeil te brengen.
Een van de eerste vereisten voor het slagen van
dit programma, is een wezenlijke verbetering
van het berichtenverkeer. Sinds 1976 ligt tussen
Peking en Shangai een coaxiale kabel voor 1800
telefoonkanalen; tussen Peking en ca. 20 pro-
vinciehoofdsteden liggen 960-kanaal kabels.
Om TV-programma's, telefoto's, telex en tele-
foongesprekken te kunnen overdragen, worden
nu microgolfstraalverbindingen opgebouwd. Bij
Peking en Shangai staan twee, door Amerika
ingerichte, satellietstations voor verkeer via de
Intelsat. Om telegrafie- en telexverkeer met
Chinese schrifttekens te kunnen verwezenlij-
ken, moeten speciale apparaten worden ontwik-
keld.

Sinds kort beschikt de ,,Automobile Equipment
Group I" van Robert Bosch GmbH oveÍ een
nieuw middel, om lastige bronnen van radiosto-
ring op te sporen. Voor het onderzoek naar de
storingsonderdrukking in de door de fabriek
ontwikkelde auto onderdelen (zoals ontstekin-
gen, elektrische motoren en generatoren),
Bauer filmcamera's en noodaggregaten, wordt
een computer gestuurde Rohde & Schwartz
testeenheid gebruikt.

De belangrijkste component van dit testsys-
teem, de VHF-UHF testontvanger ESU 2,
meet in het hele frequentiegebied van 25...lffi
MHz volgens de VDO richtlijnen 0875. . .0877 en
0879, de CISPR publicaties 2, 4 en 12. ..14 en de
EG-richtlijnen.

De Basic programmeerbare Tektronix tafel-
computer 4051, geeft de testresultaten in grafi-
sche en tabelvorm weeÍ, op een groot geheugen-
beeldscherm. De meetresultaten worden vol-
gens een geprogrammeeide methode geëva-
lueerd en, teÍ documentatie, doorgegeven aan
de Tektronix Hard Copy Unit 4631. Dit geauto-
matiseerde testsysteem kan zowel worden ge-
bruikt voor bruikbare radiosignalen als voor sto-
ring.
Het systeem bestaat uit de NHF-UHF meetont-
vanger ESU 2, de frequentieregelaar EZK en
twee code omzetters PCW van Rohde &
Schwartz. Daarnaast het Graphic Computing
System 4051 en de Hard Copy Unit 4631 van
Tektronix, een digitale voltmeter en een fre-
quentietelleÍ. De ontvanger heeft tussen 25 en
100 MHz een spanningsmeetbereik van
- 10. . . + 120 dB CuV) en kan bij vierpolen de ver-
zwakking/versterking meten van -90...+40 dB.

Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter wor-
den niet opgenomen.

Aangeboden
Prof. 1 inch 8-sporen recorder 8 noise gates
mod. elect. f 10 500,- en3MlOstudiorecorders
t.e.a.b.
F. de Groot, tel
775560.

(010) 265491 na 6 uur (010)

Philips 90'KTV beeldbuis voor typen 121 en
141, in goede staat f 75,-.
Radio Elektronica van 1961 tot heden voor
f 170,-.
Tel.: (015) 5fi472 (ma t/m vr van 9...17 uur).
J. Kerling, J. Coninckstraat 21, Alphen a/d Rijn
(01720)-94551.

Teletekst-adaptor: BBC standaard jan. '76,
video-in/VHF-in - VHF-uit, 4 kanalen voor-
keuze, nieuwsflits faciliteit,,,superimpose" met
schaduwranden, prijs f 2150,-.
G. Broodbakker, Emmapark 19, Pijnacker, tel.:
01736-26t4.

Gewaagd:
PAL-generator voor KTV-service, defect geen
bezwaar. Hoge prijs wel.
Kerling, J. Coninckstraat 21, Alphen a/d Rijn,
tel.: (01720) 94551.

Personeel:
30-j. HTS'er E, technisch hoofdambtenaar, is
ambtenarij meer dan zat en zoekt leidinggeven-
de technisch-organisatorische job bij elektroni-
sche industrie in Randstad.
H. Leefkens, Schuberthof 90, Alphen a/d Rijn,
tel.: (01120) 20375.

lhr
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verrassende aanbieding
voor
R€bzers
Xl: Microprocessor lexicon
Acronyms and definitions

Een handzaam boekje van ruim 100pag. met
een vetgedrukte afkortingenibegrippenlijst
in alfabetische volgorde, geënt op specifieke
pP termen, met hun verklaring, in de engelse
taal. Daarna volgen typenummers van com-
plexe IC's (pP en ,,omringende" chips) met
vermelding van de fabrikanten, oveÍzicht
5-100 bus (Altair), RS232C en IEEE 488
bus-signalen, tenslotte een adressenlijst van
amerikaanse pPlp.C fabrikanten.
Prijs f 4,95

EE: pP encyclopedia
volume 1: 8-bits
Dit is een samenbundeling van technische
specificaties (in de volksmond,,data-sheets"
genaamd) van een 17-tal fabrikanten, die
pP-chips op de markt brengen. De volgende
chips zijn opgenomen: AM9080A,
AMr6800, EA9W2, F8, LP8000, 8080 A,
6100, 650X, MK3880, MK3850, M6800,
rNs8080A, sc/MP, cDP1802, PPS-S,
2650, TMS8080, TMS1000, MCp1600, z'80.
Prijs f 40.

C20lz pP from chips to systems
door Rodnay Zaks
Een basisboek voor studenten, hobbyisten
en technici, die nu eindelijk wel eens willen
weten ,,hoe het allemaal werkt", maÍu geen
specialistische opleiding hebben. U wordt
overstelpt met basistermen, definities, ge-
detailleerde werking van een pP, geheugen
en I/O technieken, indeling van pP's, sa-
menvoegen van de bouwstenen tot een pC,
koppelen van een pC systeem aan de buiten-
wereld met gebruikmaking van gestandaar-
diseerde oplossingen, basistechnieken voor
programmeren, ontwikkelsystemen, toe-
komstmuziek en instructiesets (M6800, In-
tel), 5-100 bus (Altair), fabrikanten over-
zicht.
Prijs f 35.

M11: An introduction to ptC
volume 1: basic conceps
door Adam Osbome
In een zevental hoofdstukken komen de vol-
gende onderwerpen aan de orde: wat is een
pC, enkele fundamentele begrippen (nume-
rieke systemen, binair rekenen, booleaanse
algebra en computer logica), opbouw van
een pC, centrale processor van een pC,
logica rond de cpu, het programmeren, een
instructie set, standaard karakter codes.
Handig is, dat de trefwoorden op elke pagina
in een hokje zijn gezet en dat deze kernpun-
ten vet zijn afgedrukt. Bijzonderheden zijn
gewoon gedrukt, zodat hoofd- en bijzaken
duidelijk zijn gescheiden.
Prijs f 25.

Ll: Scelbi's ,rE0B0" softwrre gourmet guide
& cook bookr 2e druk
door Roben Findley

In de elektronische keuken worden allerlei
chips gebakken, maar voor de grotere cakes
moeten deze krenten met een soepel bind-
middel worden samengevoegd volgens een
uitgebalanceerd recept: laat uw bits niet
samenklonteren, want dan ontploft de cake.
Het benodigde, abstracte recept is het pro-
gÍamma.
Dit boek behandelt in 8 hoofdstukken de be-
langrijkste software-aspecten van 8080 sys-
temen, zoals de instructieset, voomaamste
routines, oct/hex en hex/dec tabellen, ASCII
en baudot karakterset, zwevende komma
programmageheugen dump.
Prijs f 35

L2: Scelbi's ,r68(X)" software gourmet guide
& cook book.
door Robert Findley
Dit boek kan worden beschouwd als een
aanvulling op M14. Ook hier wordt eerst de
instÍuctieset besproken, maar minder ,,vi-
sueel" dan in M14. Hierna volgen program-
meertechnieken met een verwijzing naar
MIKBUG, routines voor algemene toepas-
singen, conversie en zwevende komma rou-
tines, decimale rekenkundige routines, I/O
processing, zoek- en sorteer routines, het ge-
heel opgeluisterd door programmavoorbeel-
den en stroomschema's.
Aanvullingen zljn: instructieset, oc-
taal/hexadecimaal tabel, hex naar dec tabel,
ASCII karakterset, Baudot karakterset, re-
locatable floating point programma.
Prijs f 35.

M14: 68fi) progremming lor logic design
door Adam Osborne
Een gedegen hulpmiddel bij hetprogramme-
ren met als uitgangspunt een praktische
realisatie is de opzet van dit boek. Er zijn ze-
ven hoofdstukken. Eerst worden logische
circuits gesimuleerd door software, daarna
de hardware werking van een Qume printer

uitgelegd, waama de besturing door sottwa-
re stap voor stap wordt opgezeÍi eenvoudig
programma, pÍogrammeer perspectieven
(subroutines, macro's), MC6800 instructie
set met verklaring wat eÍ gebeuÍ in het in-
wendige van de cpu, tenslotte veel gebruikte
subroutines om programmeren te vereen-
voudigen.
Prijs f 25.

CNlTz p.P inÍerlacing techniques
door Austin Lesea en Rodnay Zaks
De pP vormt maar een relatief klein deel van
een computersysteem, vaak gaat de cpu,
RAM en ROM op één kaart - maar wat
dan? Er moet informatie worden uitgewis-
seld van allerlei randapparatuur naar het ptC
systeem en vice versa, zowel analoog en
digitaal, serie of parallel, vergezeld van de
gegevens, die in het pÍogÍamma zijn vast-
gelegd, om alles naar de juiste plaats te
transporteren met als resultaat rekenkundi-
ge uitkomsten, procesbesturing, enz. Tech-
nieken en componenten om een compleet
computersysteem samen te stellen, van een
basis cpu naar een uitgebreid systeem met
beeldschermeenheid, toetsenbord en flexi-
bele schijf, worden in dit boek besproken.
De Intel 8080, 8085 en Motorola M6800 vor-
men hierbij het uitgangspunt, gekoppeld met
I/O technieken (overzicht chips), specifieke
technieken voor A/D omzetting, bussyste-
men, opzetten van een 32 kanalen multi-
plexer, basistechnieken en hulpmiddelen
voor foutzoeken.
Prijs f 35.

Cilll: pP interlacing techniques, 2e fuuk
door Austtn Lesea en Rodnay Zaks

De belangstelling voor dit boek was zodanig,
dat men binnen een half jaar een tweede
druk kon verwezenlijken, die t.o.v. de vorige
is uitgebreid met c8 60 pag., o.a. nieuwe IC's
(DMA-besturing), LSI (intelligente interfa-
ce voor stappenmotor, cassetterecorder,
beeldschermeenheid, dynamische geheu-
gencelbesturing), verder een muziek synthe-
sizer, flexibel schijfgeheugen met ,,double
density" besturing, IEEE 488 en S 100
interface voorbeelden, voedingen, aanvul-
lingen met omzettingstabellen dec-bin-hex-
oct, RS232C en IEEE-488 signalen, af-
kortingen en index.
Prijs f 35

E5: pP encydopedia
volume II: btt-slice
Evenals het vorige deel zijn ook dit over-
drukken uit de documentatie van de fa-
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brikanten. Dit zijn in het algemeen de snelle-
re systemen: AMD AM2901, Fairchild Ma-
crologic, Intel 3000, MMI6701, Motorola
M10800, National Semiconductor IMP, Sig-
netics 8X02, 3000 en Texas Ínstruments
SBPMOO.
Prijs f 40.

MÍl: An intoduc{ion to pC
volume 2: some real producs
|une L977 revision
door Adam Osborne, Susanne Jacobson en
Jerry Kane
Dit boek is aanzienlijk uitgebreid t.o.v. de
eerste druk en geeft een schat aan informatie
over de hard- en software mogelijkheden
van pP en pC systemen. De 21 hoofdstukken
beslaan 12@ pag.:4-bit pP en de TMS1000
serie pC, Fairchild F8 serie, National Semi-
conductor SC/MP, de 8080A met een uitge-
breid scala hulpcircuits, de 8085, daarna de
8048/8748/8035, Zilog Z,80, Motorola
MC6800 serie, MOS Technology MCS6500
serie, Signetics 2650, RCA COSMAC,
IM6100 pC bouwstenen, SMS300, National
Semiconductor PACE serie, General InstÍu-
ment CP1600, TMS9900, enkel chip Nova
minicomputer cpu's, 2900 en 6700 serie chip
slices, MC10800 chip slices, Hewlett Packard
MC2, selectie van een pC, toekomstvisie.
Prijs f 45.

M13: E0t0 programming lor logic design
door Adam Osborne
Programmeertechnieken kunnen het best
worden begrepen, door uit te gaan van een
praktisch probleem. Hier is een Qume prin-
teÍ als een te besturen object gekozen. De
standaard TTL, die men uit gewoonle zou
gebruiken wordt vervangen door de 8255
(programmeerbare periferie interface) en de
8212 (8-bit I/O poort) koppelt systeem en
randapparaat. In dit boek vinden we softwa-
re-simulatie van logica, werking van de prin-
ter, assembleer pÍogramma, uitbreiding met
subroutines, macro's, interrupts, vervolgens
8080/9080 instructieset (zeer uitvoerig), en-
kele veel gebruikte subroutines, standaard
karaktercoden.
Prijs f 25.

P10: Some common Basic Programs
door Lon Poole en MarY Borchers
Een samenbundeling van 76 op een Wang
2200 geteste progÍamma's in de program-
meertàal Basic: klaar voor gebruik. In de

listings zijn aanwijzingen en verklaringen
voor het gebruik opgenomen, zodat ook de-
len van programma's in de eigen software
kunnen worden opgenomen. Alle program-
ma's kunnen met een teletype worden inge-
voerd (of met een ander I/O aPparaat, dat
minimaal 40 karakters per regel heeft).
Prijs f 35.

Bestellen

Deze boeken zijn bij ons in voorraad.
U maakt het gewenste bedrag met vermel-
ding van codenummeÍs en aantal over op het
speciale Radio Elektronica gironummer
3704244, Deventer. Na ontvangst van uw
bedrag wordt u het betreffende boek toege-
zonden.
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Van het fabrikaat N.B.N. levert
MODELEC decadebanken:

* Mini-R-Decade; voor weerstands-
waarden van 1.o' tot 11 Mn

* Mini{-Decade; voor capaciteits-
waardenvan 100pFtot11 pF

* Mini-L-Decade; voor inductiewaarden
vanl pHtotll H

* Mini-T0ecade; voor tijdpulsen van

1 pStot 10oS(1 MHztot'l uHz)

* Mini-R-Decade; nauwkeurigheid :

1%; restweerstand: 0,25n-
belastbaarheid: I Watt; afmetingen:
10x15x3cm

* Mini{-Decade; nauwkeurigheid: 20/o;

restcapacrteit: 50 pF;

capaciteit van de behuizirig: ca. 100 pF;

werkspanning: 250 VDC; afmetingen:
10x15x4cm

* Mini-L-Decade; nauwkeurigheid
2,5%; restinductie: ca. 1 pH;
afmetingen:10x 15 x4cm

* Mini-T-Decade; nauwkeurigheid :

10 ppm; uitgangen: open collector, reed-
contact, interne pull-up weersta nd; ingangen :

triggeringang voor externe puls-burst,

stroomverzorging en laadingang ,15 VDC;

kristal: zwaaifrequentie 2 MHz. frequentie
stabiliteit: r 25 ppmc3fc tot * 8trC)
stroomvezorging, NiCd cellen, 12V, 225 mAh
schakeling: C-Mos techniek

Een komplete serie decadebanken
voor u uit voorraad leverbaar, tegen aan-
trekkelUke prUzen. Wilt u eerst liever
uitgebreide gegevens? Dat kan als u ons even
belt.

modelec
moclelecb.v.
opden berg43a
postbuslSí -67108D ede
tolffoon: 08380-1 76 23 -1 95 29
telex:75(n4

nr
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meettechniek

F. B. van der Heide

Algemeen gebruik
De DTO-1 is een combinatie van 3 meetin-
strumenten, te weten:
1. een go/no-go tester;
2. een logic analyzer;
3. een geheugen-oscilloscoop.
Als go/no-go tester vergelijkt de DTO-1
een signaal uit een goed werkend systeem
met een signaal uit het te testen of defecte
systeem. Het eerstgenoemde signaal, ook
wel referentie signaal genoemd, is van te
voren opgenomen op een cassetteband.
Een microprocessor (pP) in de DTO-I
vergelijkt de beide signalen en aan de hand
van een arbitragefactor wordt een ,,pass"-
of een ,,fail"-melding gegeven.
Gelijktijdig worden beide signalen zicht-
baar gemaakt op het scherm waarbij de
verschillen in het signaal uit het te testen
systeem worden onderstreept. Deze on-
derstreping knippert, zodat het verschil
duidelijk is te onderscheiden.

Bij metingen in de digitale systemen is de
logic analyzer een steeds vaker gebruikt
instrument. De DTO-1 heeft deze eigen-
schap ook in zich, met dit verschil dat de
signalen, 8 in totaal, sequentieel moeten
worden opgenomen, hetgeen echter bij
repeteerbare situaties geen enkel pro-
bleem is. Het display geeft een beeld van
een tijd-volgorde-diagram van de 8 signa-
len.
De derde functie van de DTO-I is de ge-
heugenscoop. Naast het meten van digitale

signalenkan menook eenanaloog signaal
meten op dezelfde tijdbasis. Het analoge
signaal wordt gedigitaliseerd opgeslagen in
het geheugen en op het scherm in het bo-
venste gedeelte weergegeven. Het onder-
ste gedeelte is bestemd voor 3 digitale

signalen, zodat digitale fouten analoog
kunnen worden geanaliseerd; deze com-
binatie is een goede ondersteuning voor de
technicus om te bepalen of de fout een
digitale of analoge oorsprong heeft.

De DTO-I is geheel zelf programmerend;
men behoeft geen kennis te bezitten van
een programmeertaal. Het maken van een
cassetteband met referentiesignalen levert
geen problemen op: de bedieningsknop-
pen zijn meestal aangeduid met benamin-
gen die bekend zijn van de oscilloscoop,
een paar functieaanduidingen zijn bekend
van een logic analyzer en een aantal zijn
nieuw. Daar de 3 eigenschappen van de
DTO-1 onderling worden gecombineerd,
heeft dit instrument meer faciliteiten dan
de meeste oscilloscopen en logic analyzers.
De specificaties zijn dusdanig dat het
overal kan worden ingezet, zelfs voor
ECL-ontwerpen.

Interne organisatie
Control board
In fig. 1 is het blokschema van de DTO-1
weergegeven. Het geheel functioneert on-
der besturing van een pP, nl. de 6800 van
Motorola, waarvan de software is opgesla-
gen in een 16k byte ROM. De gedigitali-
seerde signalen en controle variabelen
worden in een 4k- of 16k-byte RAM op-
geslagen.

Front panel board
De inhoud van het RAM kan op een cas-
setteband worden geschreven, de cassette
unit is van het type DC100A van 3M welke
normaal 200 van dit soort data-blokken
kan opslaan. In dit systeem wordt ieder

Afb. 1

Digitale testoscilloscoop

Op fabricage afdelingen en in service werkplaatsen wordt iaarliiks veel geld
uitgegeven aan het testen van elekhonische apparaten. Voor de
tesÍatdelingen ziin er automatische testsystemen op de markt, maar deze
eisen voor het genereren van een testprogrnmma en meestal ook voor het
foutzoeken wel hoog gekwalificeerde personen. Dit werkt kostenverhogend
voor het produkt. §ervice-mensen besteden veel tiid aan het localiseren van
een defect en moeten een goede opleiding hebben in veelal een
verscheidenheid van systemen. Tiid en training ziin ook hier
kostenverhogende factoren.
Om deze kosten te beperken heeft Biomation de digitale test oscilloscoop
DTO-1 op de markt gebracht. Het instrument yereenvoudigt het localiseren
en repareren van fouten in digitale systemen, zowel aan het eind yan een
produktieproces als in een servicewerkplaats. De DTO-I kan ook rvorden
ingezet op ontwikkelingslaboratoria of biiv. voor het biiwerken van de
documentatie en voor veranderingen die moeten worden uitgevoerd aan
systemen die reeds ziin geleverd. M.b.v. dit instrument kunnen zowel digitale
als analoge fouten worden gelocaliseerd. Dit is belangriik omdat veel digitale
fouten een araloge oorsprong hebben.
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Honeyvell's 1858

hOpmerkelijk
met

Eqr't W-recorder zonder galztanoneturs.

De Honeyrvell tiber optics
Visicorder model 1858 is een
typisch voorbeeld van hoe de
meest geavanceerde en moderne
technieken in combinatie met de
spreehpoordeliike Honelrvell
know-how kunnen leiden tot opti-
male meet- en registratieresulta-
ten.

Deze t8 kanalige tfV-recor-
der heetï dan ook eigenschappen,
die ervan afstralen en de verou-
derde galvanometerschriivers ver
overschaduwen.

van een [JV-recorder

U signaleert het zelt:
. grote registratienauwkeurigheid
en -lineariteit
. geen selectie van galvanometers,
registratieamplitude, tazeverschui
ving etc.
. spanningsgecalibreerd, geen be-
rekeningen van versterkingsfac-
toren
. geen overshoot bii blokgolven
. 4ox grotere schrif t'snelheid, waar-
door tlanken van blokpulsen
zichtbaar blijven
. heldere en scherpere liinen bii
alle papier- en schriit'snelheden,

door automatische intensiteitsre-
geling
. de mogeliikheid van onderbro-
ken rasterlilnen
. geen hvetsbare onderdelen zo-
als lampen, spregels of lenzen
. geringe systeemat'metingen (zzx

46x53 cm)
. geen koellan, dus rustige wer-
king
. elektrische positionering van
iedere liin op elk punt van het pa-
pier en elektronische uitschake-
ling van ieder kanaal
. gering energieverbruik.

Honelrwell
Atd. Proces en Laboratorium Instrumentatie

Postbus 9183, too6AD Amsterdam.
Tè1. ozo - t5 g3 a3.
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meettechnielr

datablok 2 maal geschreven, zodat de p.P
de 2e opname kan gebruiken indien bij het
teruglezen in de 1e opname een fout is ge-
detecteerd.
Iedere opname van een digitaal ingang-
signaal bestaat uit 1000 sample bits; i20
bits zijn gereserveerd voor besturingsva-
riabelen en 8 bits voor de cycle redundancy
check. Het display krijgt zijn informatie uit
een speciaal gedeelte van de RAM, dat 50
maal per seconde wordt bijgewerkt. Een
bemonsterd signaal van 1000 samples
wordt gecomprimeerd in 200 punten door
een algorithmische subroutine, die ervoor
zorgt dat belangrijke details, zoals ,,spi-
kes", overschoot enz. niet verloren gaan.
Deze 200 punten worden verdeeld over 10
horizontale divisies van het scherm. Een
bemonsterd analoog signaal wordt op de-
zelfde manier behandeld.
In verticale richting worden 4 divisies ge-
reserveerd die zijn verdeeld in 39 punten,
overeenkomstig met de spanningsstapjes
van de A/D-converter.

Input board
De DTO-I is eigenlijk een éénkanaals
logische recorder met in het ingangscircuit
een paar zeer snelle comperators, welke
geheel onder besturing van de trrP werken.
Het ingangscircuit bezit weinig analoge
circuits daar het ingangsignaal direkt wordt
gedigitaliseerd en verwerkt.

Een digitaal ingangsignaal wordt vergele-
ken met het drempel-niveau op het mo-
ment van de sample interval, welke mini-
maal 10 ns kan zijn. Het resultaat is een
, ,1" of een ,,0". De resulterende bitstroom
wordt opgeslagen in een zeer snelle TTL-
buffer met een ECL ingang. Deze buffer
kan 1000 samples opslaan, uitgedrukt in
enen en nullen. Daarna zorgt de pP ervoor
dat de buffer wordt uitgelezen en de in-
houd wordt opgeslagen in het RAM,
waarna de eerdergenoemde algorithmi-
sche subroutine wordt aangesproken voor
displayprocessing. Eventueel kan de ruwe
data op cassette worden gezet.

In de pre- of delayed triggermode wordt
een teller door de trrP met een bepaalde
waarde geladen, overeenkomstig de ,,mo-
de" en de instellingen van de drukknop-
pen. De data-verwerking begint bij pre-
triggering direkt: de buffer werkt nl. als
een schuifregister. Als de triggervoorwaar-
de verschijnt, wordt de teller leeggeteld
waarna de acquisitie stopt. In posttrigge-
ring wordt er pas data opgenomen wanneer
aan de trigger-voorwaarde is voldaan en de
teller is leeggeteld. Als 8 signalen achter
elkaar worden ingelezen, zonder verande-
ring van tijdbasis en triggercondities, geeft
het display een tijd-volgordediagram weer
zoals dat van logic analyzers bekend is. In-

dien een andere samplefrequentie wordt
ingesteld dan de minimale frequentie van
100 MHz, dan zorgt een ,,glitch catcher"
flipflop voor de detectie van 10 ns spikes.
Wil men een analoog ingangsignaal ver-
werken, dan wordt bij sample frequenties
hoger dan 200 Hz de hulp ingeroepen van
de pP die het totale ingestelde meetbereik
verdeelt in 39 spanningsstappen. Deze
spanningsstappen worden begrensd met 2
drempel-niveaus welke worden aangebo-
den aan de 2 snelle comperators. De uit-
gangen van de comperators worden af-
getast met de ingestelde samplefrequentie
en als de ingangspanning op dat moment
binnen deze 2 drempels valt, zal een ,,1"
worcien geschreven in het buffergeheugen.
Op deze manier kan men analoge signalen
scannen en digitaliseren met een sample-
frequentie van 100 MHz.
Nadat er 1000 samples zijn genomen,
wordt de bufferinhoud in de RAM gezet.

De pP verwerkt deze 1000 bits m.b.v. de
eerdergenoemde subroutine voor display-
processing tot 200 bits en slaat deze op in
een gereserveerd stukje RAM. Dit stukje
RAM mag organisatorisch worden gezien
als een matrix van 39 rijen van elk 200 bits.
Het display dat volgens DMA werkt, toont
de inhoud van de matrix.

De volgende ,,sweep" wordt gemaakt met
1 spanningsstap lager, wederom geflan-
keerd door 2 drempelniveaus. De 1000
samples uit de buffer overschrijven de ou-
de data in de RAM en worden verwerkt tot
200 bits waarna ze worden opgeslagen on-
der de eerste rij in de matrix. Het display
toont dit direkt en men ziet dan ook dat het
analoge signaal lijn voor lijn van boven
naar beneden wordt opgebouwd. Zo wor-
den er 39 sweeps van elk 1000 samples ge-
maakt, waarna voor iedere volgende
sweep een spanningsstap lager wordt geko-
zen. Bijv. als het spanningsbereik wordt in-
gesteld van 0 V tot 2 V, is het hoogste paar
drempelniveaus 1,975 V en 1,925 V, het
daarop volgende paar is 1,925 Y en 1,875
Y, enz. De pP stapt deze 39 vensters dus
door met een drempelniveauverschil van
50 mV.

Ingangen
De DTO-I bezit 2, aan de voorzijde uitge-
voerde, ingangen: één voor de data en één
voor de triggering. Op de data-ingang
wordt de meegeleverde dataprobe aan-
gesloten.

Boven deze ingang bevindt zich nog een
connector om de afstandsbediening aan te
sluiten. Deze afstandsbediening zit op de
probe in de vorm van 2 miniatuurschake-
laars en 4 LED's. Eén van de schakelaars,
ADV (advance), dient om een oude opna-
me te verplaatsen, zodat een nieuwe opna-
me kan worden gemaakt. De andere scha-
kelaar, genaamd ARM, dient om de
DTO-1 te starten voor een opname. Het
gebruik van de afstandsbediening wordt in
het verdere verloop van dit artikel uiteen-
gezet.

De 4 LED's op de probe zijn2bij 2 tegeno-
ver elkaar opgesteld. Eén paar bestaat uit
een rode en een groene LED. Rood om
een foutconditie (fail) en groen om een
goedconditie (pass) aan te geven. De pro-
be heeft, gemeten aan de meetknop, een
ingangsimpedantie van 10 MO bij 15 pF.

Selectiel gebruik
De DTO-1 kent 6 verschillende werkwij-
zen (modes). Test- en service-technici ge-
bruiken gewoonlijk maar 4 van deze mo-
des, nl. de trim-, auto§cope-, mixed- en
scopemode. De andere twee modes, nl. de
program- en discribemode worden ge-
bruikt door technici, die de te testen ap-
paratuur door en door kennen en een test-
procedure op een cassette willen schrijven.
Hieronder volgt een korte beschrijving van
de werking en toepassing van deze zes mo-
den.

Trimmode
Bij het inschakelen van de DTO-1 komt
deze automatisch in de trimmode. De prP
test dan alle circuits, calibreert het in-
gangscircuit, schrijft data naar het display,
wist daarna het display, voert een volledige
memory-diagnose-test uit, enz. Dit ge-
beurt ook indien men vanuit een andere
mode naar de trimmode schakelt. Van de-

Afb. 2. Autoscope mode.
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ze testen merkt men nauwelijks iets, alleen
een vreemd geflits op het scherm verraadt
even dat de p"P bezig is met testen. Nadat
deze testen zijn uitgevoerd, wordt de
DTO-1 ingesteld voor het verwerken van
een analoog signaal met een interne trigge-
ring (met dit analoge signaal wordt een
testsignaal bedoeld. Dit signaal staat op
een testpunt dat is uitgevoerd op het front-
paneel en is blokvormig met een frequentie
van 1 kHz.).

Autoscopemode
De autoscopemode wordt gebruikt voor
automatische vergelijkingstesten. Zoals
bekend komen de referentiesignalen, de
tijdbasis- en triggerinstelling, enz. van de
cassette. De gemeten signalen worden
hiermee vergeleken en indien verschillen
bestaan, worden deze onderstreept en
gaan de fail-LED's op het voorpaneel en
op de dataprobe branden. Indien er geen
verschillen zijn of de verschillen vallen bin-
nen een voorgeprogrammeerde limiet, dan
zullen de pass-LED's oplichten. Als er
geen limiet is ingesteld, reageert de DTO-1
met een fail indicatie als de verschillen sa-
men meer dan 30Vo zijn van het totale
signaal.

Met de advance knop haalt men een nieuw
referentiesignaal van de tape. Als dat is ge-
beurd, gaan de fail-LED's branden ten te-
ken dat de DTO-1 gereed is voor een opna-
me van een nieuw signaal. Met de ARM-
drukknop op de dataprobe start men de
verwerking van het desbetreffende test-
signaal uit het systeem. Zo kan de operator
snel een systeem testen zonder naar het
display te kijken, immers de drukknoppen
en pass/fail-indicaties bevinden zich ook
op de probe.

In veel gevallen is het eerste referentie-
signaal de systeemklok en wordt de klok
uit het te testen systeem hiermee vergele-
ken. Voor sommige apparaten is de fre-
quentie van deze klok van minder belang
voor een juist functioneren, maar de
DTO-1 registreert een vergelijkingsfout
als beidesignaleninfrequentie verschillen.
Nu bestaat de mogelijkheid om dit fre-
quentieverschil op te heffen door het
referentiesignaal te expanderen of te com-
primeren. Dit kan met een maximaal
verschil van 25Vo t.o.v. het referentie-
signaal en gebeurt met de align-druktoets.

De frequentieratio, dit is de verhouding
tussen het te testen signaal en het referen-
tiesignaal, wordt op het scherm zichtbaar
gemaakt en afhankelijk van deze grootheid
kan er al dan niet actie worden onderno-
men. Alle volgende referentiesignalen
worden met deze factor gecorrigeerd, zo-
dat een reële vergelijking van de volgende

Fig'.'5. De opbouw van de DTO,

op te nemen signalen mogelijk is.

Het referentiesignaal wordt als onderste
signaal ,,gedisplayed" en wordÍ aangeduid
met de letter R van referentie en een num-
mer dat correspondeert met het data-
bloknummer van de cassette dat als laatste
is gelezen.

Het scherm kan S logische signalen tonen,
zodat men van 8 signaalposities kan spre-
ken. Het opgenomen signaal wordt op de
7e signaalpositie van het scherm, dus de
één na onderste, geplaatst. Dit signaal
wordt aangeduid met de letter A van
autoscope en met hetzelfde nummer als het
R signaal. In afb. 2 ziet u de bedoelde
aanduiding: R011 en A011. Ook ziet u de
daarvoor opgenomen signalen afgebeeld:
A010-A005. Indien in het signaal A011
geen vergelijkingsfout is geconstateerd,
kan met de drukknop ,,advance" een
nieuw referentiesignaal R012 van de cas-
sette worden gehaald. Het oude referen-
tiesignaal wordt van het scherm gewist en
het nieuwe referentiesignaal komt daar-
voor in de plaats. Alle A-signalen schuiven
één positie omhoog waaruit volgt dat het

Afb. 4. Scope mode

bovenste signaal van het beeldscherm
verdwijnt. Indien nu een fout wordt ge-
constateerd door de DTO-1 kan de opera-
tor bijv. een subroutine-testprogramma
oproepen dat hetzij op de zelfde cassette,
hetzij op een andere cassette staat. Dit is
uiteraard afhankelijk van de grootte van
het te testen systeem.

Mixed mode
In deze mode kunnen op de 6 bovenste
signaalposities van het scherm nieuwe
signalen worden opgenomen. De 2 onder-
ste signalen bldven staan en zijn overge-
houden uit een vorige mode. Afb. 3 geeft
een voorbeeld van de mixed mode, ko-
mende uit de scopemode. De signalenwor-
den sequentieel opgenomen, genummerd
en aangeduid met de letter X van miXed.

Men neemt de signalen op met dezelfde
tijdbasis als in de autoscopemode. Duide-
lijk is dat men deze mode veel zal gebrui-
ken als in de autoscopemode in een be-
paald circuit van het te testen systeem een
fout is gedetecteerd. Omschakeling naar
de mixed mode geeft dan de mogelijkheid
om in dit circuit het defect op te sporen
zonder dat het referentiesignaal en het
,,foute" signaal van het scherm verdwijnt.

Scopemode
De scopemode geeft de mogelijkheid om
met de DTO-I 8 digitale signalen sequen-
tieel op te nemen en te nummeren. Deze
mode werkt geheel onafhankelijk van alle
andere modes en maakt ook geen gebruik
van de cassette. De signalen kunnen onaf-
hankelijk van elkaar worden opgenomen,
m.a.w. tijdbasissignalen, drempelniveaus
en triggerinstellingen mogen van signaal
tot signaal verschillen.
Als men 8 signalen opneemt, alle met de-
zelfdetrigger- en tijdbasis instellingen,dan
verkrijgt men een tijdvolgorde diagram
zoals bij een logic analyzer. De signalen
worden hier aangeduid met een S van Sco-
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HEWLET'@ PACKARD

Steeds vaker veívangon
glasfi berverbindingen het klassieke
koperdraad. Want glasíïberdraad
heeft geen last van
elektroma gnetische invloeden,
het straalt geen veld uit en het is
verbinding + isolator in óén.
Ucht, sterk en ffexibel.
Glasfi berverbindingen worden al veel

toegepast in de computerindustrie;
ook zijn ze zeer geschikt voor het meten
van signalen op hoge spanningsniveaus.
De techniek achter fibre optics is complex.
Zo dien je onder meer op de hoogto t€ zijn
van glasfi bers, precisieconnectors,
LED/laeer transmitters, llchtdetectors en
ga-zo-maar{oor. Hewlett Packard heeft
dat allemaal onder de knle, dat bew[zen
ze dan ook met hun komplete
gebrulksklare systomen. Kant en klare
tranarnitters en rocelvers en stahdaard
kabellengtes (tot 100 m) z[n de
komponenten dle u nodlg hebt om
verblndlngen te rsallsorsn, heel elmpel.
Het nlveau Is TTL en de bandbreedte

GIasfihetr
als
niet kan.

I I

DIODE levert een kompleat
progra m m a pmfessio nele on derdelen
voor de elekronische índustie.
Vooraanstaande fabrikanten op het
gebied van akieve en passieve
komponenten, motoren en venti-
latoren staan in voor de l<waliteit en
betrouwbaa rhe id va n onze prod u ke n.
Medewerkers, gespecialiseerd in hun
programma en getraind door onze
leverancíers zijn ín staat U volledig
over de produden en hun
toe passi n gsmog elijkhede n te
informeren.

DC-l0 Mbits/soc. DIODE levert nu een
komplete glasfiberverbinding met zender,
ontvanger enl0mkabel
(H FBR-OO10) voor/ 1 .664,- uit
rconaad. Natuurlijk is er uivoerig
dokumentatiemateriaal bij en als u dat
wilt: d€ hulp van DIODE.

BV DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Telefoon (O30)884214

42 t978 - 20 R€
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meettechniek

pe en worden opeenvolgend genummerd.
Afb. 4 geeft een indruk van de scopemode
waarbij 8 logische signalen zijn opgenomen
met dezelfde tijdbasis en triggercondities.

Programmode
De programmode is speciaal bedoeld om
een technicus, die een te meten systeem
door en door kent, de mogelijkheid te ge-
ven om een cassette met testsignalen te
schrijven. Deze cassette kan later worden
ingezet bij het automatisch testen m.b.v.
de autoscopemode. Ook hier kan het
scherm 8 signalen weergeven, waarbij het
onderste signaal met de indicatie P, ge-
volgd door een nummer, het laatst is op-
genomen. Dit signaal staat nog niet op tape
maar door op de ,,advance"-knop te druk-
ken, zal dit signaal op de cassette worden
geschreven. Het signaal wordt geschreven
en teruggelezen om schrijffouten te voor-
komen. De teruggelezen data wordt ge-
toond op het scherm in de één na onderste
signaalpositie. De letter P verandert in R

wanneer het schrijven foutloos heeft
plaatsgevonden. Het nummer is ongewij-
zigd en geeft een indicatie voor het terug-
zoeken van het signaal. De onderste sig-
naalpositie is nu gewist, het nummer is ver-
hoogd en de DTO-1 geeft te kennen dat
het gereed is om een nieuw signaal op te
nemen.

Met de ARM-knop kan een sweep worden
gestart. Is het signaal niet goed, doordat
men bijv. tijdens de sweep geen goed
contact maakt met de probe op het meet-
punt, dan kan men opnieuw op de ARM-
knop drukken. Het oude signaal wordt ge-
wist en het nieuwe signaal wordt opgeno-
men. Is men nu tevreden over het signaal,
dan kan het met de advance-knop op de
cassette worden gezet.

Transcribe mode
Deze mode wordt meestal gebruikt in
samenwerking met de programmode.
M.b.v. de transcribe mode kan men nl. ge-
deelten van een programma op andere
plaatsen op de cassette positioneren. Als
bijv. de datablokken 8 tlm 12 van een cas-
sette signalen bevatten die naar datablok-
ken 40 tlm 44 op dezelfde cassette moeten
worden geschreven, dan is dit zonder meer

mogelijk en wel op de volgende manier:
de ptP haalt de data van tape en bergt ze
op in het geheugen. Daarna wordt de cas-
sette-tape gepositioneerd op datablok 40
en de data wordt vanuit het geheugen op
de tape geschreven. Dit alles gebeurt
m.b.v. een aantal druktoetsen en een stuk
operationele software. Deze software be-
handelt o.a. ook het vraag en antwoord
spel dat op het scherm wordt getoond. Zo
wordt na het schrijven op de tape bijv. de
vraag gesteld of nog een keer schrijven
wenselijk is. Dit kan eenvoudig worden
beantwoord door op de yes- of no-knop te
drukken.

Verder bestaat de mogelijkheid om stuk-
ken datablokken van de ene cassette naar
een andere cassette te schrijven. Men laat
de DTO-1 een aantal gedefinieerde data-
blokken lezen, de cassette wordt eruit ge-
haald en vervangen voor een andere. Nu
komt de vraag op het scherm of er geschre-
ven moet worden en zo ja op welke positie
van de tape. Men beantwoordt deze vraag
en een druk op de yes-knop zorgt ervoor
dat de data op de tape komt. Zo kan men
dus ook een hele tape copiëren. Verder
kan men de gehele tape of een gedeelte er-
van \rylssen.

Matrox graÍische video boards
zijn niet voor éen bus te vangen

Veelzijdigheid is het wezenskenmerk van de lijn
Matrox CRT display boards. Ze kunnen aangesloten

worden op elk computersysteem en gebruikt worden
voor alphanumerieke en graf ische videovisualisaties in
grijstonen of in kleur. Geschikt voor 50/60 Hz. En zéér

interessant: de kosten vallen reusachtig mee.

Uitgebreide documentatie ligt voor u klaar. Bestudeer
ze op uw gemak. En mocht de display die u nodig hebt
er niet bijzijn, dan ontwerpen we hem voor u.
Bel of schriif vandaag nog.

LSI 11
LSI bus

PDP 11

Uni bus
SBC 80
multibus

MLSI 24BO MDC 2480 MSBC 2480 24 lines x 80
character al-
phanumerics

MLSI256 MDC 256 MSBC 256 256x256 dot
graph ics

MLSI 512x256 MDC 51 2x256 MSBC 51 2x256 512x256 graphics

MLSI512 MDC 512 MSBC 512 512x512 graphics

MLSt 1024 MDC 1024 MSBC 1024 1O24x256
graphics

MSBC 24l320 24x80 alpha,
320x240 graph
combined

ics

RGB 256 256x256x4;16
color or grey
o raph i cs

IMPORTEUR & VERKOOPKANTOOR VOOR
DE BENELUX

DEALERS;
O M R L Electronics, Vrilherdslaan 18.2625 RD DELFT

Nederland 01 5-569268
O Audiotronics. Kapellensteenweg 389

2180 KALMTHOUT, Belgre 031 667561
O Manudax-Nederland B V. Meerstr 7lPb 25

5473ZG HEESWIJK (NB) Tel 04139-1252

Famatra Benelux
Postbus 721
4803 AS Breda
Telefoon (076) 133457'
Telex 54521 fatra nl
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... en voegr doorbij olle functies die nodig zijn voor een
volledig en krochtig l2 bits, I6 konools doto-ocquisitie
systeem, voorzien von 3-stote digitole uitgongen, voor een
eenvoudige en snelie oonpossing qqn 4, 8 oÍ 12 bit dqto
bussen.

BURR.BROWN

stqndnr. 102

Een 'Ioge-driÍt' diÍÍerentiool versterker met een progrqm-
meerbqre versterkingsfoctor von 5 tot 500 kon
'tronsducer-signolen'verwerken tot t I0 mV volle schqql.

De oport noor buiten gebrochte in- en uitgongen von olle
functie-eenheden bieden legio mogelijkheden in het totole
ontwerp.

De exclusieve 80-pin quod-inJine behuizing meet slechts
56,4 x 43,7 x 5,6 mm.

Zo u niet met deze gegevens uw bqlons kunt opmoken,
don loot de uitgebreide beschrijving met gedetoilleerde
feiten (op oonvrqqg verkrijgboor) u verder geen keus.

Burr-Brown Internotionol 8.V., Postbus 7735, lllT ZL Schiphol, TeleÍoon (020) 47 0590, Telex 13024

Model Nonlineority
Through-
Put

Internql
À*P

Price
one piece

SDM856IG
§DM8s5KG
sDMssTJG
SDM857KG

+ 0.024/"
+ 0.012/"
+ 0.0240/"
+ 0.0t2%

38kHz
27kHz
38kHz
27kHz

No
No
Yes
Yes

DÍr. 513,50
DÍI. 6r7,-
DÍI. 617,-
DÍl. 679,-
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Weigh These Facts:

putting
technology
to work for you
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R. Lingier
Oostende (België)

Over het praktisch gebruik van micropro-
cessoren is weinig gepubliceerd en zeker
niet in het Nederlands. Wie zich een micro-
processoropstelling in eenvoudige vorm
heeft aangeschaft, is daarbij wel in hetbe-
zit gekomen van enige documentatie. In
het gunstigste geval zijn er dan enkele
programma's bijgevoegd voor het uitvoe-
ren van wiskundige bewerkingen. Voor-
beelden als: hoe men tot een schuivend
licht komt, een vertraging kan doen ont-
staan, of zijn microprocessor kan program-
meren tot digitale klok, behoren tot de uit-
zonderingen. De microprocessor laten
werken als dobbelsteen, of hem gebruiken
voor het sturen van eenvoudige verkeers-
lichten, kan wel aardig zijn als voorbeeld,
maar is niet verantwoord. Veel eenvoudi-
ger en goedkopere hardwareschakelingen
doen dit evengoed. Dit is eveneens het ge-
val als de microprocessor wordt gebruikt
als elektronische muziekdoos of inbraak-
beveiliging.
Met dergelijke programma's is het danook
moeilijk een bevredigend antwoord te ge-
ven aan een microprocessorleek die vraagt
wat nu zo bijzonder is aan een micropro-
cessor. Zijn elektronisch rekenappaÍaat en
zijn digitaal uurwerk overtreffen op hun
gebied zeker de eenvoudig geprogam-
meerde microprocessor. Voor hetzelfde
probleem komt de technisch leraar te
staan, die met veel moed en inspanning
poogt de elektronische evolutie bij te hou-
den. De hiervoor genoemde programma's
geven de studenten geen goed inzicht over
de mogelijkheden van de microprocessor.
Wel hebben deze programma's hun nut bij
de eerste lessen in het programmeren,
maar mogen zeker niet worden gezien als
een verantwoorde toepassing van de mi-
croprocessoÍ.
Waar kan de microprocessor dan wel wor-
den gebruikt, in een gebied datvoorscho-
len en zelfstudie-elektronici bereikbaar is?
De typisch industriële toepassingen zoals
bij werktuigmachines en produktieproces-
sen, is niet alleen financieel onbereikbaar.

Ook is er nog het nadeel dat de studeren-
den er niet mee vertrouwd zijn. De proble-
men die zich daar voordoen en de voor-
waarden die onder verschillende omstan-
digheden worden gesteld zijn niet genoeg
bekend om een dergelijke besturing te
kunnen ontwerpen.
Als leraar aan het Stedelijk Hoger Tech-
nisch Instituut te Oostende, heeft de schrij-
ver van dit artikel de oplossing gezocht bij
een modellift
Het mechanisch gedeelte van een modellift
kan in de scholen zelf worden gecon-
strueerd, of met degelijke mechanische
constructiesystemen als,,Fischertechnik"
of ,,Meccano" worden opgebouwd. Me-
chanisch nog eenvoudiger is de horizontale
versie, waarbij van modelspoorwegonder-
delen gebruik wordt gemaakt. Een model-
locomotief doet dan dienst als liftkooi en
de sporen als liftschacht. Een belangrijk
voordeel van de modellift is dat de studen-
ten de voorwaarden kennen, waaraan de
besturing moet voldoen, doorhun ervaring
als liftpassagier. Door een reeds versche-
nen artikel ,,Elektronisch gestuurde mo-
dellift" (RE 11 en 18/76) kan ook de verge-
lijking worden gemaakt met een zuivere
hardwarebesturing met digitale IC's. Bo-
vendien kan zowel op gebied van mechani-

Fig. 1.

H

*-1,

sche opbouw als voor de besturing heel
eenvoudig worden begonnen en is uitbrei-
ding en perfectionering praktisch onbe-
grensd.

Microprocessoropstellin g
Heel belangrijk zijn de interfaceschakelin-
gen die de verbindingen maken tussen
modellift en microprocessor. Sommige
microprocessoropstellingen hebben wel
een bepaalde interface die ter beschikking
van de gebruiker staat, maar meestal is de-
ze onvoldoende. Andere hebben (boven-
dien) een stuk print vrij waar (bijkomende)
aangepaste interface kan worden gemon-
teerd.
De ,,Microprocessor Trainer" van
Heathkit, uitgerust met de 6800 van Moto-
rola, heeft geen gebruikersinterface, maar
wel twee ,,experimentboards" met elk 480
insteekklemmen, waar zonder solderen al-
le interfaceschakelingen op kunnen wor-
den uitgevoerd. Alle volgende schakelin-
gen en programma's werden met deze trai-
ner gerealiseerd.
Andere microprocessoropstellingen met
de 6800, zoals de ,,Evaluation kit II
MEK6800D2" van Motorola zijn eveneens
bruikbaar, alhoewel niet altijd zonder een
aanpassing van het programma. Wie in het
bezit is van een opstelling met een andere
microprocessor (8080, 6502, SCMP of
Z,80) kan de programma's in zijn machine-
taal omzetten aan de hand van de flow
charts.
Schakelingen en programma's worden
progressief opgebouwd, welke methode
ook toepasselijk is voor de mechanische
opbouw. Sommige elektrische en mecha-
nische onderdelen die bij een echte lift
voor de veiligheid aanwezig zijn, hoeven
niet noodzakelijk op de modellift vooÍ te
komen. Bovendien zijn veel van deze
onderdelen moeilijk in miniatuur natema-
ken, terwijl ze geen of een onbelangrijke
rol spelen in de besturing. Dit is o.a. het
geval met de motorrem, het kabelcontrole-
contact, de vergrendelingsinrichting van
de deuren, de anti-valinrichting, de nood-
eindcontacten en het snelheidsbegren-
zingscontact.

Motorkring
De schakelingen en programma's werden

Fig. 2
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Modellift gestuurd
door micro-processor

De belangriikste eigenschap van een microprocessor is ziin flexibiliteit. Daar-
mee wordt bedoeld dat hii niet voor één of enkele speciiieke opdrachten is
ontwilkeld, maar zich voor biina iedere taak op gebied van inÍormatieverwer-
king of besturing leent.
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ProÍessionele prod u hiemiddelen
vooÍ de elehronico!

WELLER
Tem peratu u rgeregelde soldeer
bouten, soldeerhulpstukken,
ind ustriebouten. desoldeer-
apparatuur. soldeermachines.

MULTICORE
5-kernig tinsoldeer, aluminium-
soldeer. soldeer-chemicaliën,
Íluxen voor soldeermach ines,
preforms, staven en soldeer-
cremes.

CRESCENT
Fijne e lektro n icatangen

XCELITE
ProÍessionele bevestigings-
gereedschappen, gereedschap-
kotfers.

RUSH.ERASER

Tinzuigband.

WYBAR-ELECTRONICS
Apparatuur voor buigen en
voorvormen van draadeinden
van komponenten.

KOMAX
Soldeerdam pafzu igers en
tinzuigers.

ARNESTEEN
Houders voor het monteren en
solderen van printplaten.

LIÍ'RACH
Houders voor het monteren en
solderen van printplaten.

WATERWELDEB

SPIRIG

H ard so ld ee ra p paratu u r.

Fibreglass borstels, apparatuur
voor draadsnijden, stri ppen,
twisten.

NIERSTRASZ NV
N ierstrasz N.V, Wenckebachweg 153-155

Postbus 4141, Amsterdam. Tel. 020 - 93 68 78
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beproefd op een modellift opgebouwd met
,,Fischertechnik" onderdelen. De motor
heeft permanente polen en wordt gevoed
door een gelijkspanning van 4...6 V. Het
omkeren van de draairichting gebeurd
door twee relais die de polariteit op de
motor veranderen, zoals in figuur 1. Het
schema geldt ook voor de horizontale ver-
sie, met uitzondering van het ,,Màrklin"
materiaal, waar de draairichting wordt
veranderd door een overspanningspuls.
Het zal de ,,Màrklin" bezitters wel bekend
zijn, dat hun locomotieven kunnen worden
veranderd, zodal ze omkeren door de
polariteit.
Als voedingsbron voor de motor kan het
best de regelbare voeding die bij de motor
hoort worden gebruikt. Bij het draaien le-

+5V

8x
lr7 k

boo

-L
boz

+5V

bEz

bEo ox
t,7 k

+5V

Fig. 3.

vert iedere motor stoorpulsen. Deze van
de ,,Fischertechnik" motor hebben geen
invloed op de microprocessorstunng, wat
niet het geval was bij de sturing met digitale
IC's (zie RE l7 en 18/76).

Elektrisch gestuurde lift
Als inleiding is de principiële sturing van
een eenvoudige goederenlift voor twee
verdiepingen weergegeven in figuru 2. De
drukknoppen voor het Oproepen van de
kooi bOo en bO1 staan op de overeenkom-
stige verdiepingen. De .Etagecontacten
bEo en bE1 worden door de kooi geopend
als deze op de overeenkomstige verdieping
is gekomen. De twee maakcontacten van
de relais dS (Stijgen) en dD (Dale,n) hou-
den de stroomkring gesloten nadat de
oproepdrukknoppen zijn losgelalen De
twee breekcontacten van de relais, dS en
tlD- maken het terzelfde tijd inschakelen
onmogelijk, wat anders een kortsluiting in
de motorkring zou veroorzaken.

Een elektrische sturingvoor een goederen-

lift met drie verdiepingen stelt al heel wat
meer problemen. Als de kooi naar de mid-
delste etage wordt geroepen moet de
schakeling zelf beslissen in welke richting
de motor moet draaien, naargelang de kooi
op verdieping nul of verdieping twee staat.
Met het aantal verdiepingen wordt het
voor de schakeling moeilijker om bij een
oproep te bepalen in welke richting de
motor moet draaien. Juist daar, waar
beslissingen moeten worden genomen af-
hankelijk van meerdere factoren, is de
microprocessor op zijn best. Daardoor kan
worden begonnen met een goederenlift
voor 8 verdiepingen, zonder de belofte van
eenvoud en progressiviteit te vergeten.
Wie met minder verdiepingen wil starten
laat gewoon de nog niet nodige oproep-
drukknoppen en etagecontacten weg.
Schakeling en programma blijven dezelfde
zodat latere uitbreiding geen probleem is.

Goederenlift voor E verdiepingen
Met goederenlift wordt hier een lift be-
doeld waar in de kooi geen bedienings-
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TRANSIENT RECOR.DER.S
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PAULY GmbH is er als eerste in geslaagd een serie laaggeprijsde digitale geheugens op de markt te brengen, waarmee
men in staat is nagenoeg elke standaard oscilloscope als geheugenscope te gebruiken. Daarbii zijn de eigenschappen
van deze combinatie zondermeer superieur aan de traditioneel gebruikte geheugenscope.

TOEPASSI NGSVOORBE E LD EN
o langzame en snelle temperatuurveranderingen.
r multivibratoren.
o veldsterkte veranderingen.
o spraakanalyses.
o vertragingsliin, zodat voor- en nageschiedenis van de

gebeurtenis zichtbaar wordt.
o regeltechniek, proces analyse.
o biomedische onderzoekingen.
o storingsbewaking.
o contact analyse (relais en schakelaars).
o vergelijkingen van gewenste- en werkelijke

waarden,
o niveauregistratie in audiotechnieken.
o trillings-, versnellings-, rek-, toerental-, draai-

moment- en krachtmetingen.

standnummer 27

TECHN ISCHE E IGENSCHAPPEN
o geheugencapaciteit 256,1024 of 4096 woorden

van I bit.
o zowel 1 als 2 kanaals metingen zijn mogelijk.
o mogelijkheid tot weergave op t.v. scherm.
o signalen kunnen over een langere tijd vastgehouden

worden,
o informatie kan continu of eenmalig (singleshot) in

het geheugen geschreven worden.
o steeds een optimaal meetresultaat, terwijl kritische

instellingen zoals helderheid, focus, schrijfsnelheid
en tijdbasis vervallen.

o XT recorderuitgang.
o digitale uitgang, microprocessor compatible

(DMS4000).
o "master-slave" bedrijf mogelijk.

Lage priis
o SPZ-HOZ|256 Hfl. 1.196,-/8Ír. 17.94O
e SPZ-MOZ 11024 HÍl. 2.331,- lBÍr. 34.965
o DMS-4000 Hf|.4.396,-/8fr.65.940

klaasing- reuvers h.u proÍessimde dectrmica
h*rbar,n222 4817 NL breda holland tel.:076-879250 telex:54598
distributoÍ belgië i.s.i. vogelzanglaan 106 1050 brussel tel.: (021 6601356 telex: 21990
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drukknoppen voorkomen. Alleen bij de
deuren op de verschillende verdiepingen
zijn oproepdrukknoppen, bOo tot bO7,
aanwezig. Bij de modellift zijn voor de
etagecontacten bEo...bE7, die door de
kooi moeten worden bediend, reedcontac-
ten gekozen. Deze hebben het voordeel
dat ze de lichte modelkooi niet mechanisch
belasten. Ze worden gesloten door een
klein permanent magneetje aan de kooi.

Als interface voor de oproepdrukknoppen
en de etagecontacten wordt één PIA 6820
gebruikt. De acht oproepdrukknoppen
bOo...bO7 worden op de periferie-ingan-
gen PBo...PB7 aangesloten en de etage-
contacten op de periferie-ingangen PAo...
PA7. De relais dS en dD worden respectie-
velijk gestuurd door de datalijnen Do en
D1, via twee latch D-flipflops en twee
transistoren. De relais die op 12 volt wer-
ken krijgen hun spanning van de ,,Micro-
processor trainer".
De verdere aansluitingen in figuur 3 zijn
voor het adresseren van de PIA. De poor-
ten voor het adresseren van de relais,
Daardoor vindt de microprocessor de eta-
gecontacten op adres 8000, de oproep-
drukknoppen op adres 8002, terwijl de

Fig.4.

relais op adres 8004 zijn te bereiken. Wie
met de ,,Evaluation kit MEK II" van
Motorola gaat werken, kan gebruik maken
van de reeds aangesloten PIA, die daar
echter op de adressen 8(X)4 en 8006 is te
vinden. De 7475 moet daar ook worden
aangebracht, maar natuurlijk niet op adres
8004, dat reeds door de PIA is bezet.

De flowchart in figuur 4 vergemakkelijkt
de werkingsverklaring. De eerste taak in
het programma is het in de goede t()estand
brengen van de PIA. Naargelang een PIA
wordt geprogrammeerd, kunnen zijn pe-
riferieklemmen PAo...PA7 en PBo...PB7
zowel als ingang of als uitgang worden ge-
bruikt. Hier moeten alle periferieklemmen
als ingang dienst doen.
De volgende stap is het afschakelen van
eventueel aangetrokken relais. Daar deze
worden gestuurd over een flipflop is het
niet uitgesloten dat één of beide relais zijn
aangetrokken.
Bij de volgende stap worden de oproep-
drukknoppen gecontroleerd. Dit gebeurd
door de toestand van de PBo...PB7 klem-
men in accu A te laden. Was oproepdruk-
knop bOl gesloten, zoals in figuur 5, dan
zal in acuu A de waarde 02 aanwezigzijn.
In het geval er geen oproepdrukknop is ge-
sloten springt de microprocessor terug en
gaat weer de oproepdrukknoppen contro-
leren.
Wanneer de microprocessor de bestem-
ming voor de kooi kent, moet hij ook nog
weten waaÍ de kooi zich bevindt om te kun-
nen bepalen in welke richting de motor
moet draaien. Daarom gaat hij bij de vol-
gende stap de eiagecontacten contÍoleren.
Daar de kooi nog stil staat op een verdie-
ping vindt de microprocessor één gesloten
etagecontact door de toestand van de pe-
riferieklemmen PAo...PA7 in zijn accu B
te laden. Een voorbeeld is weer te zien in
figuur 5, waar de kooi op verdieping 3 staat
en daardoor in de accu B de waarde 08 is
geladen.
Daar heeft de microprocessor genoeg aan
om een beslissing te nemen, en hij doet dit
door de inhoud van de beide accu's met
elkaar te vergelijken. Eerstwordt nagezien
oÍ ze aan elkaar gelijk zijn. Daar dit niet
het geval is bij deze veronderstelling, (A)

: 02, (B) = 08, wordt vervolgens nagegaan
of (A) groter is dan (B). Daar ook dit hier
niet het geval is weet de microprocessor dat
de kooi moet dalen, en laadt de waarde 01
in accu B. Door nu (B) naar het adres van
de relais te brengen trekt dbD aan waru-
door de kooi gaat dalen.
Onmiddellijk worden weer de etagecon-
tacten gecontroleerd. Znlang de kooi tus-
sen twee verdiepen beweegt, is geen der
etagecontacten gesloten, maar de micro-
processor blijft ze geduldig controleren.
Dit tot op het ogenblik dat door de kooi
etagecontact bE2 wordt gesloten. Accu B
wordt nu geladen met (X. Weer worden
(A) en (B) met elkaar vergeleken, maar
nog altijd is (A) niet groter dan (B). Alhoe-
wel overbodig wordt weer het bevel tot da-
len gegeven. OnvermoeibaaÍ gaat de mi-
croprocessor dan verder met het cóntrole-
ren van de etagecontacten tot de kooi
etagecontact bE1 sluit. Nu komt de waarde
02 in accu B. De microprocessor vergelijkt
weer (A) en (B), constateert gelijkheid en
springt terug naar het begin van het pro-
grarnma waar hij relais dD afschakelt. De
motor stopt en de kooi is op de plaats van
bestemming. De microprocessor gaat nu
weer de oproepdrukknoppen controleren,
klaar om een nieuwe oproep te ontvangen.

In figuur 6 komt die oproep vanverdieping
5. De hexadecimale waarde 20 wordt nu in
accu A geladen. In accu B komt 02 omdat
de kooi nog op verdieping 1 staat. Daar
(A) nu groter is dan (B) wordt de waarde
02 (hier toevallig dezelfde waarde als
(B)) in accu B geladen. Door (B) naar het
adres van de relais te brengen trekt dS aan.
De kooi stijgt terwijl de microprocessor de
etagecontacten controleert. Als de kooi op
verdieping 5 komt sluit bE5, (A) : (B) en
de motor wordt gestopt.

Het programma in machinetaal en in as-
sembler is weergegeven in figuur 7, waar-
naast nog eens een flow chart is getekend
die de instructies verduidelijkt, Voor wie
minder ervaring heeft met de instructieset
van de 6800 een wat nadere omschrijving.
Initialize PIA. Door een resetimpuls die is
gegeven na het onder spanning brengen
van de microprocessor, zijn alle perife-
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Hewlett-Pactarrd:
waut de beste rtsultaten tellen.

snelle
signalen zuiver gedetailleerrd weef.

H ewlett-Packard heeft een
geavanceerde CRT technologie
- "expansion stor4ge" -

toegepast in de nieuwe
HP rTUA.Dit is een techniek
om sneller te schrijven
(taoo cmlpsec), die resulteert in
een fijnere punt. U kunt
hiermer "single-shot" signalen
en signalen met een l4ge
herhalingssnelheid over het
volle display schrijven. En zo
scherp zoals nog niet mogelijk
was met een draagbare stor4ge
oscilloscoop.

Naast de zeer snel schrijven-
de HP t744A, biedt Hewlett-

Packard ook een l4gergeprijsde
HP r74A. Beide storqge
oscilloscopen bezitten de
technologie en het vermogen
om moeilijk te detecteren
signalen toch duidelijk in
beeld te brengen. De automa-
tische wisfunctie bijvoorbeeld
maakt handbediening over-
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"store" inrichting prepareert de
oscillcscoop om direkt op het
moment v/aarop het signaal
verschijnt te kunnen triggeren.
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met Hewlett-Packard in
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Tel.ozo-41zozt.

HEWLETT PAGKARD

Van Heuven Gadhartlarn 121,1181 KK AMSTELVEEN

Iftraliteit,keuze,
seÍv1ce.

-71 =,IlDlY

50 t97t - 20 R€

DenieuweHPlT44A
van Hewlett-Packarrd een

vanl0OMHzen

l.
.t)

&

o §l

i§l
à§:

§t**.{{
.§

C
*



Golnputeilechniek

rieklemmen PAo...PA7 en PBo. ..PB7 van
de PIA als ingang geprogrammerd. Daar-
door moet alleen nog bit 2 van het ,,Con-
trol register" hoog worden gemaakt omdat
de ,,Output registers" op de adressen 8fi)0
en 8002 bereikbaar zouden zijn. Dit ge-
beurt door de waarde 04 langs accu A naar
de ,,Control registers" op de adressen 8001
en 8003 te brengen.
Afschakelen relais.Door gebruik te maken
van de ,,Clear" instructie worden alle bits
op adres 8004 laag gemaakt. Een eventueel
aangetrokken relais valt af.
Controleer de oproepdrukknoppen. Met
b01 gesloten, zoals in figuur 5, zijn de pe-
riferieklemmen PBo tot PB7 hoog, behal-
ve PB1 die laag is. Na het uiwoeren van de
instructie LDAA staat in accu A de waarde
FD (1111 1101). Deze wordt nu omge-
keerd door de instructie COMA waardoor
in accu A de waarde 02 (0000 0010) komt
te staan,
Oproep? Bij het uitvoeren van de instructie
COMA wordt ook de zerobit van het
,,Condition code register" geset als alle
bits van het resultaat laag zijn. In dit geval
springt het programma terug onder invloed
van de instructie BEO (Branch if Equal on
zero) en wordt opnieuw de toestand deÍ
PBo...PB7 klemmen in accu A geladen.
T,olang er geen oproep is blijft de micro-
processor in de oproeplus. Contactdender
van de oproepdrukknoppen heeft geen
nadelige invloed. Wanneer één der op-
roepdrukknoppen maar even sluit, verlaat
de microprocessor de oproeplus en gaat
verder met het progÍamma zonder daarbij
nog naar de oproepdrukknoppen om te
zien. Dat deze dan nog openen en sluiten
door contactdender is buiten weten van de
microprocessor. Hetzelfde gebeurt als op
twee drukknoppen tegelijk wordt gedrukt.

Zeker zal de ene drukknop sneller sluiten
dan de andere. Deze doet de microproces-
sor uit de uitroeplus springen, zodat geen
aandacht meer wordt besteed aan de ande-
re drukknop.

Fig. 6.
boz bO7

oproep - r."l: r]] 4 -1: 11:rl: *[*l:
drukknoPPen

Controleer de etagecontacten. Als de op-
roepdrukknoppen.
Kooi op een verdieping? Als ,,oproep?".
Vergelijk oploep mct kooiplaats. Door de
instructie,,Compare Accumulators"
(CBA) wordt de inhoudB afgetrokkenvan
de inhoud van accu A. Naargelang het
resultaat, worden de bits van het ,,Condi-
tion code registeÍ" gezet, terwijl de accu's
hun oorspronkelijke inhoud bewaren.
Gelijk? Met (A) = (B) is de zerobitvan het
,,Condition code register" geset, waardoor
in dit geval de BE0instructie een terug-
kerende sprong veroorzaakt. Dit is het ge-
val als de kooi op de gewenste verdieping
is aangekomen en ook als de kooi naar de
verdieping wordt geroepen waar hij al
staat.
Oproep>kooiphax. Hier wordt de beslis-
sing genomen voor het stijgen of dalen. In
het geval van figuur 5 is (A) = 02 en (B)
= 08. Na het uitvoeren van de CRA in-
structie is het resultaat negatief. Aan de
voorwaarde voor de spronginstructie BPL
(Branch if PLus) is niet voldaan, en het
pÍogramma gaat verder met het laden van
de waarde 01 in accu B.
Met de toestand zoals in figuur 6, waar (A)
= 20 en (B) : 02, is het resultaat van de
CBA instructie positief . Daardoor veroor-
zaakt de BPL instructie een sprong naar
adres 0023 van het prograrnma, waar accu
B met de waarde 02 wordt geladen,
Bevel naar relais. De beslissing voor dalen
of stijgen, die in de vorm van 01 of 02 in
accu B aanwezig is, wordt nu overgebracht
naar adres 8004 waardoor respectiovelijk
relais dD of dS aantrekt.

(wordt ven'olgd)
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Het enige Nederlandstalige naslagw

op het gebied van microprocessoren i
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Een handig naslagwerk
Microprocessoren staan in het middelpunt van de
belangstelling.
Tot voor kort ontbrak er echter een bruikbare,
up-to-date naslaggids op dit gebied. Daarom gaat
het Kluwer vakblad "Radio Elektronica" die
leemte nu vullen met de bijzondere uitgave
Microprocessoren. Een jaarboek in
magazineformaat.
Eigenlijk een must voor alle elektronici,
ingenieurs en iedereen die beroepshalve met
microprocessoren te maken heeft.

lnÍormatie all in
Behalve een boeiend beeld van de recente
ontwikkelingen, bevat deze ca. 150 pagina's
tellende uitgave een geheel naar woordlengte
ingedeeld overzicht van momenteel beschikbare

p p-chips.

M icroprocessoren
is een uitgave van
Kluwer
Techn ische Tijdschriften,
Postbus 23, Deventer,
Tel. 05700-74411.

Met blokschema's, specificaties, hardware en
voornaamste gegevens. En compleet met
vermelding van de leveranciers.
Datzelfde geldt ook voor een overzicht van
halfgeleidergeheugens, randapparatuur en
opleidingen, terwijl ook een uitgave van
softwarebureaus met hun activiteiten niet
ontbreekt.

Zo kunt u bestellen
U kunt dit handige naslagwerk in uw bezit krijgen
door f 15,- over te maken op giro 3704244,
t.n.v. Jubileum RE, Polstraat 9 te Deventer.
Vermeld u dan wel, dat het om het naslagwerk
"M icroprocessoren " gaat.
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inbraakalarmsystenten

Alvorens met de praktische zelfbouwscha-
kelingen te beginnen, hebben we ons afge-
vraagd of het wel zinvol zou zijn op het pro-
fessionele terrein van inbraakpreventie
met dergelijke schakelingen te komen. Dat
daartoe toch is overgegaan is te danken aan
drie belangrijke punten.
In de eerste plaats is de lopende serie over
inbraakalarmsystemen zo opgezet dat een
doe-het-zelver een redelijk inzicht heeft
gekregen in deze materie.
In de tweede plaats kan worden gesteld,
dat de lezers van RE toch een bepaald
minimaal vakkennisniveau hebben, waar-
door goede nabouw vrijwel is verzekerd.
In de derde plaats zijn de ontwerpen door-
en-door getest in de praktijk en aangepast
aan zelfbouw.

Afb. 1. Een MESL radarhoorn bestaat uit
een zend- en ontvangstgedeehe. De zender is
voorzien van een zogenaamde gun, De ontvan-
ger bezit een speciale per gevoelige diode.

Daarbd zijn allerlei moeilijke componen-
ten en instellingen vermeden. Enerzijds
heeft dit natuurlijk tot gevolg dat de ap-
paraten misschien niet de specificaties ha-
len van soortgelijke industrietypen. An-
derzijds ontstaat toch zeer goed bruikbare
professionele preventie-apparatuur, waar-
van de zelfbouwkosten aanmerkelijk lager
liggen dan de kosten van standaardap-
paratuur. Een goed voorbeeld daarvan is
de radarbewegingsmelder. Fabrieksappa-
raten kosten de eindverbruiker gauw mini-
maar 600 gurden. 

::::::-. 
het dubbere.

De hier beschreven radar-bewegingsmel-
der is te bouwen voor ca Í.230,- Daarbij
wordt het leeuwenaandeel van de prijs be-
paald door de speciale zend/ontvangst-
hoorn,

De radarhoorn
Als zend/ontvangsthoorn wordt gebruik
gemaakt van een type van de Schotse firma
MESL. De hoorn is in Nederland verkrijg-
baar bij de firma de Boer in Eindhoven
(tel. 040-448229lKleine Berg 39-41). In-
clusief bfw en verzendkosten is de prijs
f 167,50.
Omdat de radar-bewegingsmelder is af-
gestemd op de MESL-hoorn is het sterk af
te raden een ander type hoorn te nemen.

Daarvoor zijn nog meer redenen belang-
rijk. In de eerste plaats zijn de hoorns van
MESL afgeregeld op de voor Nederland
toegelaten frequentie. In de tweede plaats
is de gun specifiek voor de toepassing. Ver-
der moet worden gesteld dat een radar-
hoorn een nauwkeurig stuk elektronica is.
Geringe beschadigingen en elektrostati-
sche Iadingen kunnen schade toebrengen
aan frequentieband en ontvangstdiode.
De radarhoorn uit afb. t heeft een zendtril-
holte met uitstraalpijp en een ontvangst-
pijp met afgestemde holte. Tussen de twee
pijpopeningen zit een metalen strip om
signalen te mixen in de ontvangstholte. De
zendholte is te herkennen aan de twee
instelschroeven aan de buitenkant van de
pijp. Deze lopen tot in de zendholte enzijn
precies afgestemd op de Nederlandse PTT-
eisen. Met een messing 6-kantige schroef
is in de zendholte de gun bevestigd. De
polariteit daarvan is zo dat het huis positief
is ten opzichte van de gun midden-aanslui-
ting. Overdegun-aansluitpunten staat een

I

Zelfrbouw radar-
bewegingsmelder

In alle vorige delen van de serie betreffende inbraakalarmsystemen werden
theoretische verhandelingen gegeven die gericht waren op de praktiik. Met
de kennis die tot nu toe is verzameld is het mogeliik zelf professionele
praktische schakelingen te bouwen op het gebied van inbraakpreventie. In
dit deel wordt een doe-het-zelf radar-bewegingsmelder beschreven. Behalve
een afsÍandinstelling bevat de beweglngsmelder geen enkel atregelpunt. Als
radarhoorn wordt een type genómeÏ dat is afgestemd op de eisen der
Nederlsndse PTT.

9UDn

Fig. 2. Het blol<schema van de radarbewegingsmelder. De 7,5 V-voeding
gun. Vanwege toleranties van de gun is de zendenergie niet exact gelijk bij
L0 mW-grens wordt echter nooit bereikt.

1t2...,5v )

is noodzakelijk voor de
alle radarhoorns. De

|ug
( 7.5v)

Fig.4. Omdat de plus van de voedingspan-.
niig aan het huis van de radarhoorn ligt is bij
geriee n s chap p el il ke min -s c hake lin gen ee n s p e -

i iale in gangs t rap noodza kelij k.

Fig. 3. Voor voeding van de gun is een nauw-
ke uri ge ge lij l<s p annin g no o dza ke I ij k. H ie rto e
wordt een zenerdiode toegepast met daarach-
íer een emittervol,ger.
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Sterkstroom aan uw @mputor,
geen leuk idee.
Computers in de industriële en
procesautomatiseringssfeer eisen een
veilige interface met sterkstroom
svstomsn. lR solid state relays zorgen
voor die betrouwbare interface.
Kontaktloos. Voor stromen van
240 Arnp b'rj spanningen tot 380 V.
De hoge ingangsgevoeligheid maakt
additionele onderdelen overbodig.
lR solid state relaysveroozaken geen
storingon. Omdat ze volledig ingegoten
z'rjn, is toepassing in vuurgevaarlijke

Relaysuan lR
heschermen
rMcomputer

DIODE levert een kompleet
programm a pmfessionele onderdelen
voor de elekronische indusuíe.
Vooraanstaande fabrikanten op het
gebied van akieve en passieve
komponenten, motorcn en ventila-
torcn staan in voor de l<waliteit en
betrouwbaarheid van onze produken.
Medewerkers, gespecialiseerd in hun
programma en getraind door onze
leverancierc zijn in staat U volledig
over de produken en hun
toe pa ssi ng sm o gel ij khe de n te
informercn,

omgeving geen probleem.
Opto-elehronische, galvanische
scheidingen tot 250O V houden
sterkstroom weg bij uw computer;
bij DIODE in voonaad.

BV DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Teleíoon (030) 884214
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inhraakalarmsystentelt

Ontvangeringangstrap
Bij de radarhoorn ligt het huis aan de plus.
Dit vormt een nadeel voor de geÏntegreer-
de laagfrequent versterkers omdat deze
zijn gebaseerd op dubbele voeding of ge-
meenschappelijke min. De speciale in-
gangstrap volgens figuur 4 geeft echter een
goede aanpassing van de hoorn op de
ingangsversterker. D* stelt de ontvangst-
diode voor. Daaroverheen zit een weer-
stand (R3) die voor een impedantie-aan-
passing zorgt. R2 is noodzakelijk om door
D, een geringe stroom te laten lopen. De
ontvangststerkte wordt daardoor vergroot.
Da anode van D* ligt aan een gestabiliseer-
de spanning van 7,5 volt. Dit komt omdat
de anode van D, is verbonden met het huis
van de radarhoórn. Deze spanning (+U")
wordt ook op de positieve ingang van ICÍ-
(punt 3) gezet. Daarmee wordt bereikt dat
de uitgang van IC1 op een redelijk rust-
potentiaal ligt en dat storingen op U, geen
èffect sorteren omdat deze differentiàal op
ICL terecht komen.

Schakelschema
Figuur 5 geeft het schema van de complete
radar-bewegingsmelder. De voedingspan-
ning (+U6) mag liggen tussen ca 12Y en
15 V. In principe is het de bedoeling dat
de radar-bewegingsmelder wordt voorzien
van een accu-buffer om bij netspannings-
uitval toch een alerte melder te houden.

In het volgende deel van de inbraak-serie
wordt een zelfstandig bijpassende voeding
met accusysteem besproken. De bewe-
gingsmelder kan ook worden gevoed uit
centrale contÍole- en stuureenheden (cen-
trales). Een bouwontwerp daarvan volgt
t.z.t.
Aan de voeding worden geen speciale ei-
sen gesteld. De spanning mag in een lang-
zaam ritme rustig variëren, mits dit ritme
veraf ligt van de doorlaatband van IC1 en
IC2. Een voedingsvariatie van bijvoor-
beeld I volt over een tijd van 1 minuut is

toelaatbaar.

In figuur 5 vormen R1, D1, TS1 en Cl de
gunvbeding, +Uq komt aan het huis van
de radarhoorn aah de kant van de gun en

-U, gaat naar de midden-aansluiting van
de gun.
De midden-aansluiting van de ontvanger-
diode (punt M) vormt de ingang van ICl.
C2 zorgt voor gelijkspanningsontkoppe-
ling. IC1 versterkt duizend keer.

De doorlaatband van IC1 wordt bepaald
door C2 en C3. Het versterkte signaal van
ICI gaat, via C4 en R6 naar de ingang van
IC2. Daarvan is de versterking regelbaar
met potmeter Pl. IC2 uitgangspunt 6
stuurt R7. Eigenlijk is dit omgekeerd en
stuurt R7 een signaal in de OpAmp uit-
gang, R7 vormt, samen met R8 en C6, een
integrator. Figuur 6 geeft daarvan een
detailtekening. Punt X is hier de OpAmp
uitgang. Dit punt ligt in rust op 7,5 V want
de niet-inverterende ingang van IC2 ligt op
deze spanning. Omdat C6 en R8 aan de
voeding zitten (+Uo) en R8 relatief hoog-
ohmig is, zal punt Y in rust ongeveer 700
mV hoger liggen dan punt X. Neemt de
radar beweging waar, dan zal op punt X
een sterk variërende gelijkspanning staan
die beweegt tussen nul en +Ub. Positieve-
re spanning dan 7,5 V op punt X sorteren
geen effect omdat de Rc-tijd van C6 en R8
te groot is. Negatievere spanningen zullen
C6 snel laden omdat R7 een veel kleinere
weerstandswaarde heeft dan R8. Liggen de
waargenomen bewegingen van de radar in
het juiste gebied dan zal de spanningvorm
op punt X de spanning op puntY snel laten
dalen. Punt Y vormt de ingang van de ti-
mer IC3 (fig. 5).

Als de timer op punt 2 voldoende laag
wordt gestuurd zal een looptijd ingaan,
waarvan de duur wordt bepaald door R9
en C7. Gedurende deze tijd is de uitgang
van de timer (punt 3) hoog, zodat via R10
lichtdiode D4 brandt. Deze diode is be-
doeld als zogenaamde walk-test en wordt
aan de voor- of zijkant van de behuizing
aangebracht. Vanuit punt 3 van IC3 wordt,

Fig. 6. Om menselij ke bewegingskarakteristie-
ken te detecteren is een speciale integrator nood-
zakelijk. Samen met de OpAmp-frequentieka-
rakteristiek wordt op die manier vals alarm
voorkomen.

condensator van 47 nF, die van fabrieks-
wege reeds is aangebracht als voedingsont-
storing.
In de ontvangstholte is de ontvanger/mixer
diode aangebracht. Van buitenaf is deze
diode bevestigd met een zeskantige
schroef. De midden-aansluiting van de
diode is negatief ten opzichte van het huis
van de radarhoorn. Bij de fabriek is over
de ontvangerdiode een kortsluitdraadje
geplaatst omdat de diode gevoelig is voor
statische lading. Laatdeze draadzitten tot
de radarhoorn is gemonteerd op de print.

Blokschema
Figuur 2 geeft het blokschema van de
radar-bewegingsmelder. Een voeding van
7,5 volt levert de spanning die de gun nodig
heeft om te oscilleren in de trilholte van de
zendpijp. Uitgestraalde radarsignalen
worden gereflecteerd door de materie en
komen op de ontvangstpijp binnen. Via de
metalen strip tussen beide pijpen komtook
zendenergie direct op de ontvangstpup.
Samen met reflecties van buiten ontstaat
een mixing in de ontvangstpijp. Dit resul-
teert in een laagfrequent signaal op de ont-
vangerdiode. Deze vormt de uitgang van
de radarontvangsthoorn (mixer). Het mil-
livolt signaal, dat bij normale bewegingen
zelfs in het microvolt-gebied kan liggen,
wordt versterkt met twee trappen (A1 en
A'2). Daarna volgt integratie. Het signaal
van de integrator stuurt een timer. Als de
timer actief is houdt dit in dat er menselijke
bewegingen zijn gedetecteerd.
De timer stuurt op zijn beurt een LED als
optische indicator (zogenaamde walk-test)
en een relais voor externe alarmmelding.

Gunvoeding
Omdat de zendenergie van de gunoscil-
lator constant moet zijn, in verband met
een constante reflectie van niet bewegende
voorwerpen en een constant mix-signaal,
is een gestabiliseerde spanning vereist.

Hiertoe wordt de schakeling volgens figuur
3 gebruikt. Zenerdiode D1 stabiliseert de
spanning en TS1 zorgt voor stroomverster-
king. Cl is voor hoog-frequent ontkoppe-
ling.

+ub
t2...t5v

R8
6,8t'

02.tsv)

x
D2-t N0t8

Fig. 5. Het complete schakelschema van de
radarbewegingsmelder. ICl en IC2 verzorgen
de noodzakelijke versterking in een bepaald fre-
quentiegebied.
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90 plgcen!
van de totale omzetin de elektrotechnische
brance wordt gevormd doorabonees van

Elektro M"gazine editie Installatie

'n Gigantisch bereik.
Dat maakt EM ed. lnstallatie een
buitengewoon geschikt medium,
om in te adverteren.

Wilt u méér weten ?
Bel dan met de heer Beffers,
telefoon 05700-7 441 1, toestel 419.
Schrijven kan natuurlijk ook:
KTT, postbus 23, 7400 GA Deventer.
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via Rll, oot TS2 gcstuuÍd. In dc collcctor
vart dczc transÈtor is als bclasting de spoel
van rclais Rll opgcnomcn. Hct wisscl-
@ntact van dit rclais is bcdocld vooÍ

BE 101

verdcrc alarmvcrwcrting. Evcntuccl kan
diÍcct op dit conact ccD signaa.lhoorn oÍ
stcrkc lamp woÍdcn eaagcslotcn. Bij gro-
lcÍc insBllatica, mct mccÍdcÍc bcwcginSs-
mcldcrs, tan het contact s,orden gcbÍuikt
our ccn ingang v8n dc cantrale tc sturcn.
GcbÍuil hÈnoc altiid hct vcrblcckcontact
(wc/vc).

c

o-

I

GcvocQlcld
Bij hct schcms van figuur 5 zijn mct opz. t
bandfilrcn wcggclaten. HicÍdoor wordt dc
Bcvoclighcid van dc radar ncliswsrÍ bc-
gcnsd tot ca. t mctcr, maar is dc hanr op
storingcn gcring. C3 is zo gckozcn dsr gccn
storing v8n TL wordt vcrkrcgcn cn oot 50
Hz Sccn invlocd hccft. Dc doorlaatberd
gcbruikt dc bcwegiogskarattcÍistickco dic
li8Scn tusscn cs. 2 Hz cn 40 Hz. Afhsnkc-

!: a a ï
Fig. 7. D. lay-
ow voo, de ,cla-
keliagcn volgc*
lig. 5. D. pti^t
is cÍt st id op
ccn bcpadd
kunrs?ol kartic
von OKW,

Fig. 8, D. com-
ponentcnopttcl-
liag voa dc du-
k liq voltctL,
lig.Sop&ptiN
van fig. 7. Ool

wotdt op dc
print $pl@L
Allccn LED D4
kon qtcttt wot-
dcn oaagebracht,
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ROGruELL
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GESSOREN
Controller M icrocomputers
o Een uit 10 enkel-chip microcom-
puters bestaande PPS 4/1 familie.
o Flexibele voedingsspanning
(6.5V tot 15\,r).
o Erg laag verbruik (gemiddeld
BmW).
o Bidirectionele in- en uitgangs-
poorten.
o Enkel byte instructies/uiterst
efficiënte software.
o Serie l/0 voor multi-processor
toepassingen.
o Keus uit interne of externe klok.
o Direct aansluitbaat aan toetsen-
borden met aan/uit kontakten.
lVakkelijk aansluitbaar aan capa-
citieve toetsenborden.
o Directe aansturing van vacuum-
f luorescente displays,
o Ook verkrijgbaar voor tempera-
turen van -40 tot *B5o C.

Vervolg uw weg in de wereld van
de microcomputer met Rockwell,
de bouwer van de Space Shuttle.

Uw Rockwell vertegenwoordiger
in de Benelux heeÍt de technische
ervaring die u verlangt, Hij helpt u
met Rockwell producten, docu-
mentatie, ontwikkelsystemen en
technische begeleiding.

Rockwell verkoopkantoor
voor België, Nederland en
Luxemburg:
FAIVATRA BENELUX
Postbus 721
4803 AS Breda NL
Tel.: 076-13 34 57, Telex: 54521

Rockwe!! lnternational
. where science gets down to business
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rust bekrachtigd moeten zijn. De enige re-
den om in figuur 5 het relais in rust te
bekrachtigen is om een eventuele voeding
uitval te signaleren. Dat in zo'n situatie dan
ook de signalering geen voeding krijgt ligt
voor de hand. Mede hierom heeft een fale-
safe in ons geval weinig nut.

PrinÍ
De lay-out voor de print, waarop de scha-
keling volgens figuur 7 kan worden ge-
monteerd geeft figuur 5. De printmaten
zijn precies afgestemd op een kunststof-
kastje van OKW. Met 4 M3 bouten van 6
mm kan de print daarin gemakkelijk wor-
den bevestigd.

Iijk van de plaatselijke situatie kan C3 wor-
den verkleind tot ca. 15 nF. Dit kan alleen
als er geen storend lichtnet of TL in de
buurt is. Daardoor is het mogelijk de radar
tot ca. 14 meter te gebruiken. Met P1 is de
gevoeligheid in te stellen van ca.40 cm af
tot maximaal 8 meter (als C3 = 47 nF.).
De reactietijd van de bewegingsmelder
wordt bepaald door de integrator. Aan R8
en C6 kan beter niet worden gesleuteld.
Met de gegeven waarde van 15kO voor R7
reageert de bewegingsmelder na ca 1,8
seconde bewegingen. Een snellere reactie
is niet gewenst in verband met stoorspan-
ningen en niet-menselijke bewegingen.

Een latere reactie van de bewegingsmelder
is mogelijk wanneer R7 wordt vergroot.
Wordt R7 47kO dan zal de melding pas na
ca 3 seconden komen.

Timer
Afhankelijk van de toepassing van de be-
wegingsmelder wordt de looptijd van de ti-
mer bepaald. Hiertoe kan het beste R9
worden aangepast. De minimum waarde
voor R9 is ca 10kO en maximaal 10MO. De
looptijd van IC3 is vrijwel exact gelijk aan
het produkt van C7 (in pF) en R9 (in MO).
Daarbij is de tijd in seconden.
Voor C7 kan het beste een tantalium elco
worden genomen vanwege de geringe lek.

Relaisbelasting
Het print-ontwerp is afgestemd op een be-
paald type Kaco relais. Dit relais mag op
de contacten worden belast tot ca 5 A (bij
12 V). In principe kan natuurlijk ook een
ander soort relais worden toegepast, mits
de spoel L2 volt is en een minimum aan-
spreekspanning heeft van ca 10 volt. Opde
print is eventueel voldoende ruimte om
een ander relais te plaatsen.
In figuur 5 is te zien dat het relais niet ,,fale
safe" is geplaatst. In dat geval zou het in

Aïb. 11. In dit kastje van OKW, type 90.40.087
hoeven slechts gaten te worden gemaakt voor
LED-bevestiging en toevoerkabel. De radarstra-
len gaan vrijwel ongehinderd door de kunststof-
kast heen.

Afb. 9. Deze afbeelding geeft een goede indruk van de eenvoudige montage van de print zonder
radarhoorn,

AÍb. 10. De complete radar-bewegingsmelder zonder behuizing. Let bij de montage goed op de
aansluitdraden van de radarhoorn. Neem bij de ontvangstdiode-aansluiting de nodige voorzichtig-
heid in acht!
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Deze 25 KHz schakelende voedingen ziin leverbaar in meer
dan 75 verschillende uitvoeringen, vermogens van 30 tot 400
Watt en uitgangsspanningen van 5V,9V, 12V, 15V,24V en28V.

Het programma omvat:
RMX serie
"single output"

RMT serie
"tripple output"
speciaalvoor
pcomputers

RMD serie
DC-DC converters

o
N

Y(r

De voedingen hebben o.a. de navolgende speciÍicaties:
75o/o rèndement
instelbare stroombegrenzing
instelbare overspanningsbeveiliging
regelbare uitgangsspanning
voldoen aan milSTD 461 en VDE EMC eisen
kleine
snelle

aÍmet

5 jaa

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer inlormatie: belof schrijÍ naar de Alg. lnstrumentatie Divisie.
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Vanwege de afmetingen van de radar-
hoorn is een stuk uit de print gezaagd,
anders zou het geheel niet in de behuizing
passen.
De componentenopstelling van de schake-
ling geeft figuur 8. Met uitzondering van
diode D4 zijn alle externe aansluitingen
opgenomen in de kroonsteenaansluiting.
Gemakshalve zijn meerdere nul- en voe-
dingspunten op deze kroonsteen aange-
bracht. De drie IC's kunnen, i.v.m. servi-
ce, het beste ieder op een voetje worden
geplaatst.
TS1 moet worden voorzien van een koel-
plaatje om ook bij hoge omgevingstempe-
raturen zijn werk te kunnen doen.

Ter verduidelijking van de bouw toont afb.
9 de complete printmontage zonder ra-
darhoorn. Afb. 10 geeft de complete print
met hoorn. Twee stukjes hout worden ge-
bruikt voor de bevestiging van de hoorn,
die slechts met één M3 schroef aan de print
vastzit. Het onderste stukje hout (of kunst-
stof) is ca. 60 x 20 x l0 mm en het bo-
venste stuk meet 60 x 20 x 6 mm. Voor
de bevestigingsschroef wordt een M3 x 50
of 60 mm gebruikt.

De galvanische verbindingen met de print
worden pas gemaakt als eerst R3 over de
ontvangstdiode is geplaatst. Deze weer-
stand zit niet op de print. Na het aanbren-
gen van R3 kan de kortsluiting tussen de-
zelfde aansluitpunten worden verwijderd.
De midden-aansluiting van de ontvangst-
diode wordt op de print verbonden met
punt M. Maak deze verbinding zo kort
mogelijk. Aan de gunkant van de hoorn
wordt het huis verbonden met punt *U,
van de print. De midden-aansluiting vari
de gun komt aan punt -Ue. Neem ook
deze verbindingen zo kort mögelijk.
Als de complete print is gecontroleerd kan
de voeding worden aangesloten. De scha-

AÍb. 12. De compleet gemonteerde radar-be-
wegingsmelder. Een mooie afwerking wordt
verkregen ab de kuns*tof behuizing na de me-
chanische bewerkingen zoals hier wordt bespo-
ten met een mat-zwarte verÍ,

keling neemt ongeveer 250 mA op. Het
grootste gedeelte daarvan loopt door de
gun. Stel de loper van P1 in het midden van
het bereik. Leg de print horizontaal en
richt de hoorn op een ruimte zonder direc-
te hindernissen (muren, ramen, kasten
e.d.). Loop langs de hoorn op ca 3 meter
afstand. De LED moet dan gaan branden
en het relais omschakelen. Na de timer-
looptijd komt de schakeling weer in rust.
Nieuwe bewegingen zullen de schakeling
opnieuw activeren.

Na de praktijktest kan de kast worden
voorzien van de nodige gaten. Het kastje
is normaal 2-kleurig (afb. 11). Erg mooi
wordt het uiterlijk als na de mechanische
bewerkingen de kast mat-zwart wordt ge-
spoten met spuitbus-spray. In de kast hoe-
ven slechts ronde gaten te komen voor de
aansluitkabel (achterzijde kast), de LED
(zij- of voorkant) en een bevestigingsbeu-
gel (achterkant).

Eventueel bestaat de mogelijkheid de in-
stelpotmeter te vervangen door een regel-
type met 6 mm as endeze aan de achterzij-
de van de kast naar buiten uit te voeren.
Dit vergemakkelijkt het instellen. Voor
bevestiging van de kast kan het beste een
kleine luidspreker-ophangbeugel worden
gebruikt. Het mooist is een type met
schroef.
Afb. lzlaat de complete bewegingsmelder
zien met een goede ophangbeugel die ge-
makkelijk is te verstellen.

Timerreset
Als de bewegingsmelder zelfstandig wordt
gebruikt en het relaiscontact direct een
alarmgever stuurt, kan een timerreset ge-

.ub
( t2...t'v)

t0

..Ub-2)
o'l,t/

Fig. 13. Als er een r*et mogelijkheid moa
zijn voor lange alarmtijden van de rtmer, kan
tussen punt 4 van IC3 en *Uo een weerstand
worden geplaatst. Tussen punt 4 en de nul
komt een drukknop.

.Ubt12...t'v)

makkelijk zijn. Deze modificatie geeft
figuur 13. Punt 4 van de timer wordt los-
gemaakt van de voeding +Ub en via R,
verbonden met deze spanning. Tussen
punt 4 en de nul komt een drukknop (met
maakcontact) voor reset varr de timer.

Draedloze melding
Eventueel kan de bewegingsmelder draad-
loos een alarmmelding doorgeven via een
zendeÍ en ontvanger. Hiertoe wordt een
kleine zender (waarvoor een machtiging
noodzakelijk is) bij de print gemonteerd.
Het relais is nu niet meer noodzakelijk.

ÍWel een speciale schakeling om beïnvloe-
ding van de radarontvanger te voorkomen.
Hiertoe geeft figuur 14 het schema. De
zender wordt eventueel gevoed vanuit de
timer via R,. C, dient als ontkoppeling en
om terugwerking te voorkomen. TS2 is
noodzakelijk om tijdens het zenden de
radarontvanger uit te schakelen. Als de ti-
mer actief is zal de collector van TS2 wij-
wel nul zijn. Via D, wordt dan ook IC1
naar de nul getrokken. IC1 zal dan niet
weÍken.

Fig. 14. Een radar-bewegingsmelder kan even-
tucel ook een zender sturen voor draadloze
alarmmelding. Omdat de zender invloed heeft
op de radarontvanger moet TS2 met R, en
D, worden aangebracht.

puna 2

IIF-ontstoring
Vanwege de grote gevoeligheid van de
radarontvanger is een ontstoring nood-
zakelijk als in de directe omgeving radio-
zenders worden gebruikt. Hiertoe wordt
bij beide OpAmps (ICl en IC2) een HF-
ontkoppeling aangebracht. Figuur 15 geeft
hiervan een detail. Tussen de punten 2/3
en U5 van beide IC's wordt een keramische
condensator van 47 nF...100 nF aange-
bracht. Dit is alleen noodzakelijk als er met

Rf
47h

tN1fu8
Ox

Fig. 15. Als in de nabijheid van de radar-be-
wegingsmelder zendapparatuur wordt ge-
bruikt, is het aan te bevelen de OpAmps (ICl
en IA) e onotoren met condensatoren.
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Arbitrary Waveform Generator model 175

GENEREERT WILLEKEURIGE GOLFVORMEN

SpeciÍicaties

- Vaste golfuormen
- Variabele golfuormen

- Sample tijd
- Frekwentiebereik
- Programmeerbaar
- Uitgangsspanning

sinus, driehoek, zaagtand, blok.
m.b.v. 8 bits matrix tot max. 1024 adressen,
4,,RAM"geheugens en 4,,PROM" geheugens.
200 nsec (500 nsec voor RAM)tot 999,9 sec.
19,5 KHz bij 256 stappen.
GPIB (IEEE 488-1975) of via frontpaneel
max. 20 V p-p, 3 digit. resolutie. Offset È 10 V.

Vele andere mogelijkheden, voor meer gegevens en eventuele demonstratie, schrijf
of bel naar:

ffi

AIR-PARTS,NT.BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX19
lO3OBRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-24OOAG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300
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Íorse zcndvcrmogcns bovcn cs. l0 lpatt in
ccn omtrck van 1@ mctcr wordt gewerkt.
Dc condcnsatoren C., uit figuur 15, kun-
ncn hct bcstc aan de prinronderzi.idc,
dircct bii dc IC's, woÍdcn aangcbracht.

Wurrctlrh3
OE vslsc atarmmcldingcn tc voorkomcn
moct dc bcwcginSsmcldcr gocd worden 8f-
8ere8cld. Bcdcnl daaÍbij stccds dat het
radarvcld mcer zict dan uw ogcn, Tcst ccn
bcp8aldc oFtc[b8 ecrst ccn aantal wcterl
alvorcB dcÍinificf tc in§lallcren. Uia tcsrcn
b gcblckcn dat mcn tc gauw gcncigd is ccn
bcpsalde gcvorlithcitl en plaats als gocd
aaD tc ncmcn.
Richt dc bcwcgingsmcldcr nooit op r8mcn,
ondat dczc altijd bcwcgcn. Z.aÍg ct vooÍ
d8t hct radarvcld sltijd naaÍ binnen is 8c-
richt, want buitcn bewccgt alriid lrcl wat.
PlseB rooit 2 ÍadaÍ-bcq,cSiogtmcldcrs bij
clkasr in één ruimtc in elkaaE veld (bcin-

Coltlpotr€trtcrllrll btl liguur 5 er t
weerctandcn:

nsdclcn gcvondan) is het toch raadzrrm dc
rsdarvocding af tc cchskclcn ak de in-
brsskpÍcvcític-app8Íatuu, nict ec cf is.

halÍgclcidcB:

ICl, IC2 - rA74l, 8-pirs, DIL.
IC3 - timeÍ, NE/SE555.
Tl - TIP29, Tl?2g A...C.
T2 - 2N1613, BC1,l0, BC14l.
Dl - zcncrdiodc, t,2 Y, s1o,
250 mw...ll{X, nW.
D2, D3 - lN9l4, 1N41/4.
D4 - LED. 5 mm, rood. diÍÍuus.

andcra componcntcn:
Rll - rcleis, KACO, 62c RR-21001-L1.
radaÍhoom: MESL, rÍScatcmd typ€ (zic
tcLst).
kastjc: OKW, typc 90.40.G7.
3 lC-voctjcr, 8-pinr DIL.
1 koclplaatjc voor TIP29.
I printlÍoomtccn, 5 mm rsstcr, 8-pins.
4 bourjcs M3x6 (bcvcitidnt printpl8st in
krst).
2 M3 mocrcn,
I boutjc M3xl0.
I bout M3x50.
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vlocding). Hocwcl hct nict wa8lschiinlijk
is dat radar dc mcnsclijkc atructuur bcin-
vlocd (TNO hccft daarovcr ook gccn

Rl - 270 O.
R2, R3 - 10 LO.
R4,R8-IMO.
R5, R.ó, RlO - I Ul.
R7 - 15 tíl (zh tctso.
R9 - 2,2 MO (zÈ tcb0'
Rll - 4,7 kO.
Pl - 470 tÍl à 500 LO, inrtclpotDctcr, lig-
gcnd modcl, l0 mn ÍutcÍstcck.

cotrdcnlstorco:

Cl - 0,1 rF.
C2 - lm pFl16 V, eried.
C3 - a7 nF (zÈ tckst).
C5 - l0 trF (zic tckr.).
04 - 41 *Ell6Y.
CO - 6,8 pFlló V, tartalium.
C7 - 1o0pF/ló V, tsntalium.
C8 - 470 pFi16 V, axiaa!.



. 105125 / 210-250 V 4C .47 -63 Hz
ingang

. overspann ingsbeveiligd
o line/load regulatie .15%

Alpha Power heeft nog 65 andere
modellen gelijkspa n ningsvoedingen;
behalve voor microprocessors en
floppy-disk toepassingen de OEIV lll
serie met enkel- en meervoudige
uitgangen, alsmede spannings-
regelaars.

PRESTATIES

EN TOEPASSINGEN
ZIJN ONBEPERKT!!!!!

o 3mV p-p rimpel(typ)
o lVolex uitgangsconnectors op de

2P en 2Q modellen
o 2iaar garantie

Aldeze voedingen hebben de
kosten besparende "open-f rame"
constructie, tenruUl de meeste
u itgangen overspan ningsbeveiligd
zUn, 0p uw verzoek sturen wU u
gaarne u itgebreide doku mentatie
en prUsinformatie.

MODETEC
modelec b.v. op clen berg 43 a
postbuslSl-6710BD ede
telefoon:08580-1 76 23 -1 95 29
telex:75(}14

1e ultgang
spannlng stroom

2e ultgang
spannlng stroom

3e ultgang
spannlng stroom

4e ultgang
spannlng stroom

Moclel PrUs 1-9

+5V 1.04 +12V 0.254 -5V 0.4A lCMP f 185,-

5V 2.OA 9-1 5V
or5V

0.54
0.354

2BBMPD f 190,-

5V 2.0A 9-15V 0.25A 9-1 5V
or5V

0.254
0.2s4

2BBMP t 210,-

5V l.0A 12V 0.6A 9-12V
or5V

0.64
0.38A

2CCirlP f 295,-

5V 7.04 12V 1.0A 9V 1-24
0.7540r5v

2DMP f 400,-

5V 8.04 +12V 1.7A -12V 1.0A 5V 0.6A 2PMP f 505,-

5V 15.04 +12V 5.44 -12V 1.7A 5V 1.04 2OMP Í715,-
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Tabel 1

*) verbinding 1-12 van de 7490 verwijde-
ren

Principe
De bediening kan gebeuren door een
akoestisch systeem, of door een een-
voudige schakelaar, die ergens in de buurt
van de ,,luie zetel" staat. De akoestische
schakelaar is niets meer dan een dynamisch
microfoontje en een paar versterkertrap-
jes. De instelpotentiometeÍ maakt het
mogelijk de gevoeligheid naar wens in te
stellen. De beste reactie verkrijgt men
door handgeklap.
De hand-omschakelaar verdient wel enig
commentaar. Het best voldoet hier eeri
wipschakelaar met twee vaste standen en
een drukknoppositie, bijv. CKW 72l3van
C & K. In de middenstand krijgen de
relais geen massa, zodat geen enkel toestel
kan worden gevoed. Door de schakelaar

Epoxyprint:
782M7: i 13,- (ongeboord)

f 14,- (geboord)
Te bestellen bij Yooruitbetaling
op rek. nr. 65 99 64 643 van de
Ned. Middenstandsbank, De-
venter t.n.v. Electronica, De-
venter. Poítrek. bank 874093.

tk

2 N t6t3

schemer-
licht

W. Elst Kalmhout (B)

Elektronische luilak

De elektronica is in het dgemeen wel vaker een hulpmiddel voor onze gemak-
zucht. Maar dit apparaatie is een recordpoging! Zowel radio, TV, gewoon
huiskamerlicht en schemerlicht kan men in het vervolg met één enkele hop
bedienen. Voor de grootste luiaards onder ons is ook in een akoestische scha-
kelaar voorzien.

Fig. 2.

220V ^,
vcc
+5V

Fig. 1

tk

27k 220n

dy n.
microloon

tk

52
l12V-

+12 v

007

ABCD apparaat

0010
1010
0110
ààà,
1001
0101

0000
1000
0100
1100

1101
0011
1011
0111
1111

uit
SL
HL
SL+HL
RA
SL+RA
HL+RA
.SL+HL+RA,w
SL+TV
HL+TV
SL+HL+TV
RA+TV
SL+TTA+TV
HL+RA+TV
SL+HL+RA+TV*

I k 2N$,i lk 2N
2 Ni055

t2v
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u
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lmmediate delivery of more than
108 Motorola circuits at Yery
competitive prices.

GeÉainly not,

says'M-001'

Commercial and military temperature
ranges.

Ceramic or plastic DIP
MIL 883 process for HIREL.
Motorola's is nowthe largest range
of JAN 38510 approved TTL circuits,
including low-power Schottky, in the
industry. And, of course, compatible MPUs

and memories.
Take advantage of Motorola's

committment to TTL.
17 2 Íundions already plan ned.
45 new circuits in 1978.

I
I

I
Motorola-tomorrowb technology: volume production. The complete range Írom:-

Please send me Íurther information on Motorola LPS TTL

Name

Position

Company address M AN U I'AX
Meerstraat 7, PB 25
U73ZG Heeswijk (N.B.)

Tel. M139-1252 - Telex 50175
A f ranchised Motorola Semiconductors distributor.

Int-m R€

il

1

66.
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Fí9. 3a. Print lay-out

qo

enkele opeenvolgende keren naar boven te
duwen kan nu een bepaalde code worden
ingesteld, die steeds is af te lezen op de vier
LED's. Door de schakelaar daarna in de
benedenstand te zetten, wordt het com-
mando ten uitvoer gebracht. 51 laat toe
handbediening te nemen of akoestisch te
werken.
De verkregen pulsen worden door een
74121 storingvrij gemaakt. Slechts elke
halve seconde kan een nieuwe puls worden
opgenomen. De 7490telt deze pulsen en
geeft in BCD-code het aantal pulsen weer
op zijn uitgangen 9, 8, 11, 12.Deze uitgan-
gen sturen een buffertrap, die vervolgens
een relais sturen. Met het relais van de A-
uitgang van de 7490 schakelen we de
schemerlamp (SL) in. Uitgang B stuurt de
huiskamerlamp (HL). Uitgang C de radio
(RA) en uitgang D de TV.
Aan de hand van tabel L volgen hieruit een
serie zinvolle combinaties. Radio en TV
werken doorgaans niet samen. Wenst men
dat dit toch kan, dan moet de verbinding
tussen 1 en 12 van de 7490 worden weg-
genomen. Hierdoor worden alle uitgangs-
combinaties mogelijk.
Een geschikte voeding werd meteen mee-
genomen op de print.

Inbouw
Het geheel kan men het best in een meta-
len kast onderbrengen. In elk geval moe-
ten de tÍafo en de relais in een apart afge-
schermd deel worden gemonteerd.

2N 345 Fig. 3b. Componentenopstelling
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Het adres voor gevlochten koperbandsnoer,
rond- en vlaklitze en massaband voor
toepassing in o.a. bouwelementen,
halfgeleiders, thyristoren en relais,
Vlechtconstructies zijn mogelijk vanaf 0,07 mm
tot 0,25 mm één en ander volgens DIN 46.438,
46.M0 en 46.443 en MlL. SPEC. OO-W-343.

//n u,duc/s

lndustrieweg 17 4731 SB Oudenbosch
Nederland Postbus 31
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l,Veller
WAHL ISO.TIP

Soldeerbout zonder netsnoer.
Werkt op Ni-Cd cellen
Opladen op 220 V oÍ 12 V
Per lading 60 tot 100 soldeerver-
bindingen
Keuze uit diverse soldeerstiften.

BELANGRIJK:
Bij de Wahl lso-Tip geen induc-
tiespanning op de soldeerstiÍt.
Veilig voor gevoelige compo-
nenten, MOS, LSl, erc.

Soldeerbout in
laad-sokkel 220 V.

ProÍessioneel solderen met automatische
temperatu urregeling

,,WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera-
tuurregeling zijn leverbaar voor 12 V, 24 V, 42 V, 110
Ven220V

§AuuttPanaVise Ban kschroefies
ORAAIEN EN KANTELEN UW WERKSTUK IN
ALLE DENKBARE STANDEN

Vele accessoires
o.a.:
o printplaathouder
o werkstukklem met

165 mm spanwildte
r vacu0mvoet
o vlakplaat

6tC.

Leverblar
in LEDER oí
kun3tlsdel

aaa

INSTRUMENTENTASSEN
VOLGENS TEKENING.

ROTTERDAM
Tcl, 01Gí2 66 07

GEAEEDSCHAPSTASSEN
GEREEDSCHAPSKOFFERS

TECHNICAL
Portbur 2i2fil1

TOOLS B.V.- Hoogrtrr.t tz{a

E§l!í

Behalve de hier aígebeelde aÍtikelen leverr TECHNICAL
TOOLS o.a. tangen en pincetten, dé-soldeerapparatuur,
inspectiespiegels, boormachines voor prinlplaten, tin-
zuigers, loepen, naaldvijlen, inbussleutels in alle maten
(zowel mm als inch), enz. enz.
Vraagt onze katalogus; 172 pEgina's vol bizonderc gereedschappen

§78-n R€68
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Digitale doka timer

R. Eijling

Blokschema
De halve sinussen van de dubbelfasig ge-
lijkgerichte trafospanning (fig. 1) worden
door de pulsvormer (blok A) omgezet in.
een 100 Hz blokgolf. Na het resetten van
het digitale telsysteem en het starten,
wordt de 100 Hz door NAND poort 1

doorgelaten en komt bij het digitale tel-
systeem. Delen door 100 (blok B) geeft
pulsen van 1 Hz. Door deze lÍ12 pulsen

Aft.2.

door 2 in serie staande 10-delers (C en D)
te laten tellen komen we aan tijden van
1...99 seconden, De BCD-uitgangen van
deze laatste 2 tellers zijn verbonden met
twee vergelijkers (blokken E en F). Komt
de getelde tijd overeen met de ingestelde
tijd van de twee duimwielschakelaars (G
en H), dan wordt via NAND poort 2 de
RS-flipflop (blok I) gereset. Hierdoor
wordt NANDpoort 1 geblokkeerd, waar-
door de telprocedure wordt gestopt. De
RS-flipflop stuurt tevens een relais (blok
J), dat op zijn beurt de belichting start c.q.
stopt en eventueel de dokaverlichting re-
gelt.

100 Hz blolgo[vormer
Deze pulsvormer (fig. 2) is opgebouwd
rond een monostabiele multivibrator
(74121). De 100 Hz halve sinussen van de
dubbelfasig gelijkgerichte spanning wor-
den via een spanningsdeler (R1, R2) toe-
gevoerd aan de monostabiele multivibra-
tor. Cl. dient ter onderdrukking van sto-
rende piekspanningen op de 100 Hz halve
stnussen.
De monostabiele multivibrator wordt elke

f*

10 ms geuiggerd door een halve sinus en
geeft dan een blokvormige puls af van 5
ms. R3 en A ziin de tijdbepalende compo-
nenten voor de pulsbreedte. Zo ont§taat
tenslotte een min of meer symmetrische
blokgolf van 100 Hz.

Tel- en vergeliik-systeem
Na het resetten van het telsysteem (fig. 3)
en het starten, komt de 100 FIz blokgolf via
NANDpoort 1 bij de eerste twee, in serie
staande, tiendelers (2 x 7490) en wordt
omgezet in een 1 Hz puls. Vervolgens
wordt deze 1 Hz puls geteld door de vol-
gende twee, in serie staande, tiendelers
(c.q. tellers) Q x 7490).
De BCD-uitgangen van deze twee laatste
delers/tellers worden toegevoerd aan twee
4-bit vergelijkers (2 x 7485). Wanneer de
getelde tijd overeenkomt met de m.b.v. de
duimwielschakelaars ingestelde tijd, dan
geven de = (is gelijk) uitgangen van de
vergelijkers een ,,1" af., Deze ,,1" wordt
door NAND 2 geïnverteerd en daarna

Deze schakeling is opgezet om een betrouwbare, nauwkeurig, aftegelloze
dokatimer te bouwen die niet behoeft te worden afgeregeld. Om verloop (ont-
regeling) van ingestelde belichtingstiiden, mogelii$ veroorzaakt door verou-
dering van componenten, te vermiiden, is gekozen voor een di$Ísol tiidsys-
teem met de lichtnettrequentie als tiidbasis. De belichtln$tiid is in Íe stel-
len meÍ duimwielschakelaars van 1...99 seconden, in stappen van l seconde.
Reproduceerbaarheid en betrouwbaarheid stonden in het ontwerp voorop, ter-
wiil de onderdelen goed verkriigbaar moesten ziin.

100H2

TLTLTL Fig. 1. Blolcschema.

Fig. 2. Pulsvormer
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8AA -_24
3350.- exct btw gxtra RAM voor uw
NIEUW

ut*iÈalc * F§r §sil$§l§$FË*ft§

àt- rt ( Àt*

Nu uit
voorraad
PET2OO1€ K
2950.-
excl. b.t.w.

1.S.,
lngebouwde power-
supply, niets extra's
nodig, meegeleverde
kabel in uw Pet prikken
en uw 32 K system is
ready, als u met 8 of
16K extra wilt begin-
nen trekken wij er
voorlopig wel een
paar kaarten voor u
uit.
De prijzen worden
dan:
system met 8K byte
1900.-,
system met 16K byte
2650,-,
losseSKRamkaart
750,-.
Prijzen zijn excl. btw.

Ahuele Pet zaken,
1. stevige vinyl cover voor uw Pet 59,- incl. btw
2. uitgebreide engelse handleiding met schema voor uw Pet met als extra bijlage

aantekeningen uit het kladblok van onze techn. dienst 59,- incl. bnv
3. Tím programma voor machinetaal op tap€ plgs schema en komponent6n voor hardware

resot, org handig 75,- incl. btw
4. testprogramma op tap€ + tostconnectors en bedradingsschema 59,- incl. btw
5. gratis lijat van beschikbare software (incl. uitstekend schaakprogramma met bord sn

gtukken echt op beeld), ov€n oen briefje naar antwoordnummer 2999, Elehronika 2000
bv, Amrterdam, postzegel overbodig.

Ookwat microprocesso
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lNHz

doko

nondl il

+5V

toegevoerd aan de start/stop RS flipflop.
Het gehele telsysteem kan met een schake-
laar worden gereset (op nul gezet).

StaÍ/stop RS-flipflop
Starten
Door na het resetten van het telsysteem de
startschakelaar (fig. 4) te bedienen, wordt
de set-ingang van de door 2 NAND's ge-
vormde RS-flipflop ,,0" en daardoor de
Q uitgang ,,1". Hierdoor wordt één ingang
van NAND 1 ,, L " en wordt de 100 Hz blok-
golf van de golfvormer, weliswaar geïnter-
veerd, doorgegeven aan het telsysteem.
Deze Q uitgang van de RS flipflop stuurt
tevens een relais (met behulp van TS1 en
TS2) dat op zijn beurt de dokaverlichting
en/of de vergroter uit- c.q. aanschakelt.

Stoppen
I§ijgt NANDpoort 2 van de vergelijkers
een ,,1" op de ingangen dan wordt de uit-
gang ,,0". De reset ingang van de RS-flip-
flop wordt hierdoor ook ,,0". Hierdoor
klapt de flipflop om, waardoor de Q uit-
gang ,,0" wordt. Het relais valt af en de
belichting stopt.
De in serie staande basis-emitter overgan-
gen van TS1 en TS2 zorgen voor een
drempelspanning van ca. 1,2 V. Deze
drempelspanning is voldoende hoog om bij
een ,,0" van de Q uitgang van de RS-flip-
flop (d.i. van 0 tot 0,8 V) het relais zeker
te doen afvallen. Tevens wordt één ingang
van NAND 1 ,,0". De 100 Hz blokgolf
wordt niet meer doorgelaten en daardoor

til IcE

B

Fig. j.
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blijft de getelde tijd in het telsysteem be-
waard. Het vasthouden van de getelde tijd
nadat de belichting gestopt is heeft als
voordeel dat bij ,,doordrukken" de ,,door-
druk" tijd kan worden opgeteld bij de in-
gestelde tijd. Door de duimwielschake-
laars op deze nieuwe tijd in te stellen en
zonder te resetten opnieuw te starten.
wordt de ,,doordruk" tijd ,,vol" gemaakt.
Ook is een ,,handstop" opgenomen in het
ontwerp. Bij vergissingen kan door een
druk op de knop de belichting vroegtijdig
worden gestopt. De betreffende schake-
laar (S2) maakt de reset ingang van de RS
flipflop ,,0". De flipflop slaat om en de be-
lichting stopt.

De Ge-diode tussen de uitgang van NAND
2 en de reset ingang dient ter beveiliging
van deze NAND. Tijdens de belichting is
de uitgang van NAND 2 nl. ,,t". Door op
de handstopschakelaar te drukken zou de-
ze ,,L" met de nul worden verbonden. Dit
kan vernietiging van de NAND tot gevolg
hebben. De twee weerstanden van 10 kO
die de set- en reset-ingang van de RS-flip-
flop met de + 5 V verbinden hebben alleen
tot doel de beide ingangen een ,,1" aan te
bieden. Deze weerstanden verkleinen de
kans op storingen.
Met behulp van schakelaar 54 kan het
relais, buiten de dokatimer om, worden
bediend. Bij het beoordelen van negatie-
ven of het ,,scherp stellen" dat vrij lang kan

duren, kan men op deze manier de vergro-
ter inschakelen.

Voeding (totale schema fig. 5)
De secundaire trafowikkeling moet 8...10
V leveren bij 500 mA. Na dubbelfasige ge-
lijkrichting worden de 100 Hz halve sinus-
sen eerst toegevoerd aan de blokgolfvor-
mer; na passering van een Si-diode wordt
de gelijkgerichte spanning' afgevlakt door
een elco van ca. 2000 pF. De 5 V voeding-
spanning voor de IC's wordt verkregen

.5V i5v

m.b.v. een geïntegreerde spanningsrege-
laar (IC 10) van een type dat 0,5 A kan stu-
ren. Koeling van dit IC met een paar cm2
aluminium is genoeg. (2 x 5 cm). (Dit geldt
wanneer zonder ,,uitlezing" wordt ge-
werkt. Met ,,uitlezing" wordt dit 4 x 5
cm). Ontkoppeling m.b.v. twee (druppel
tantalium) elco's (C4 en C5) is nodig om
de gewenste ,,schone" voedingspanning te
krijgen.

Uitbreidingen
1.. Plaatsing van nog een duimwielschake-
laar en een vergelijker maakt het mogelijk
tijden in te stellen van 0,1 tot 99,9 secon-
den, in stappen van 0,1 seconde.p" : (is gelijk) uitgang van deze extra
vergelijker wordt verbonden met de casca-
6" : (is gelijk) ingang van een van een van
de andere vergelijkers (pen 3). Meer ver-
bindingen dan de + 5 V en de 0 behoeven
niet te worden gemaakt.

2. Ook is het mogelijk een automatische
reset van het telsysteem in te bouwen. De
Q-uitgang van de RS-flipflop neemt dan de
taak van de resetschakelaar over. Hiertoe
dienen dan de gestreepte draadverbindin-
gen op de print te worden aangebracht.
Wel is het dan zo, dat het stoppen een ge-
heel nieuwe cyclus inluidt. De reset scha-
kelaar 53, evenals R8 kunnen dan verval-
len.

Fig. 6. Decoders en displays

Fig.7a. Print lay-out
hoofdprint.
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3. Om te weton hoever de belichting is ge-
vorderdkanmen,achter de xl s en x10s
tellers, decoders en displays plaatsen (fig.
6). Met behulp van de ,,hulpprint" kan de
benodigde BCD informatie evenals de *
en 0 van de hoofdprint worden afgenomen.
De hulpprint wordt hiertoe met 10 draad-
verbindingen haaks op de hoofdprint ge-
monteerd. Met behulp van een connector
(10 polig, steekafstand 4 mm) kan de in-
formatie nu naar de display print worden
gebÍacht.
Eenzelfde connector zorgt hier ook voor
de verbindingen. Wanneer de 2 displays
hoog worden gesoldeerd kan deze print
m.b.v. 4 boutjes en afstandsbusjes onder
het deksel worden gemonteerd. De dis-
plays ,,branden zuinig": 5 à 8 mA per seg-
ment. Dit is ruim voldoende om in de
donkere kamer een duidelijke aflezing te
garanderen. De nul van het linker display
wordt onderdrukt.

AÍb. j.

Fig. 7b. Componentenopstelling hoofdprint
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TBl0l0 transient recorder
e Fabrikaat DiÍa
o Uniek digitaal meetinstrument voor het

meten van zowel snelle eenmalige signalen
alsook zeer langzaam veranderende signalen

e Tijdbasis instelbaar van 1 uS tot Í S

o 10 bits resolutie
o 2K - 64K statisch geheugen
o 1- en meerkanaals uitvoeringen
o 3 tijdbasissen
o Volledig extern programmeerbaar o IEEE/lEC interface bus

Programmeerbare filters
o Fabrikaat DiÍa
o Laagdoorlatende filters voor o.a.

data-acquisitiesystemen
. Afsnijfrekwentie 1 - 25S Hz oÍ

10-2550H2oÍ
100 - 2SS00 Hz

. Aantal stappen 255
o lnterÍaces voor DEC PDPII computers
o Ook voor handbediening te leveren

PCM miniatuur recordeÍ
o Fabrikaat Kayser
o 1-16 analoge kanalen
o Bandsnelheden 9,5 - 4,75 - 2,38 cm/sec
o Speelduur 27 - 54 - 108 min.
o Frekwentiebereik bij 16 kan.: 28Hz per kan.

bij 4 kan.: tolTZHz per kan.
o Oplossend vermogen: 6-10 Bit
o Batterij voeding
o Ook PCM systemen leverbaar met cassette

recorder en MAG-tape Íormatter

{D

@
o Fabrikaat Hamamatsu
o Computer compatable camera's, oÍwel het

oog van de computer voor kontaktloos
meten van:
beweging, vorm, conlour, aÍmetingen,
oppervlakte enz.

o SelectieÍ deeltjes en "dingen" tellen
o Het volgen van bewegende objekten
o Digitaliseren van Íoto's en kaarten

Metende TV camera's§

DiÍa Benelux bv
Baronielaan 63
4818 PC BREDA
Tel.: 076-146750
Telex: 54953

Transducers and measuring TV camera's
Programmable Íilters and transientrecorders
lnstruments for data aquisition
PCM recording and telemetry
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De print
Op de hoofdprint vinden alle componen-
ten een plaats inclusief uitbreiding L en 2.
Voor de uitlezing is een aparte print ont-
worpen die m.b.v. connectoren met de
hoofdprint kan worden verbonden. Begin
met de doorverbindingen aan te brengen,
daarna de dioden en de weerstanden en
tenslotte de grotere componenten.
De print voor de uitlezing heeft dezelfde
aansluitvolgorde als de hulpprint.

Epoxyprint:

t 2t,-
Í 22,-
Í7,-
f 8,-
f 13,-
f 14,-

(ongeboord)
(geboord)

Te bestellen bij vooruitbetaling op rek.nr. 65 99 « 643
van de Ned. Middenstandsbank, Deventer t.n.v. Elec-
tronica, Deventer. Postrek. bank 874093.

Deze laatste uitbreiding dient alleen het
gemak en maakt het geheel fraaier. Hij is
echter beslist niet nodig voor mooiere of
betere afdrukken.

o

o
Fig. Ea en b. Print lay-out en componenten
opstelling uitlezing en sturingprint.
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Fig. 9a en b. Hulpprint.
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Gevraagd voor spoedige indiensttreding

electronicus

met ervaring of interesse in proÍ. geluidsapparatuur

Sollicitaties liefst schriftelijk aan: lR iemke roos im-
port b.v., hogeweg 33 en 52, Amsterdam.

uillczing. sturing
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Taak: Het service verlenen en testen van prof. verster-
kers, speakers etc. en ontwikkelen van nieuwe scha-
kelingen. Niveau: M.T.S./H.T.S. N.E.R.G.
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We hold in stock Motorola's 16 k RAM MCM4116.
MCM4116 has four speed options (access times

of 150, 200,250 and 300 ns), and is available in
quantity today for tomorroWs highdensity/
low-power storage applications.

Let us send you the Motorola 'Memories
Selector Guide' so that you may see the range
for yoursetf.

"Like all Motorola's
unbeatable range oÍ

RAMs,ROMs,PROMs and
EPROMs, it is unbeatable

too forprice and
qualityj'

says'M-001'

q
q

q
q

o
q o6 o6

Oa

Motorola-tomorrow's technology:volume production. The complete range from:-

Please send me Íurther information on the '[/emories Selector Guide'

Name

Position Hollantlaan 22 - 3526 AM Utrecht
Telefoon 030-884214 - Telex 47388

Rue Picard 2O2-2M - Brussel
TeleÍoon 024285105 - Telex 25903

A Íranchised Motorola Semiconductors distributor

Company address

76 ty78 - 20 R€
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houwontwerpett

E. Antenne

Early Bird
Het hiernavolgende ontwerp is een vervanging voor de oude kanarie,
speciaal voor diegene die er een hekel aan hebben het beestie elke dag te
voeden en van nieuw zand Íe voorzien. Deze elektronische vervanging is
ontstaan toen onze oude kanarie - helaas - de geest gaf.

Werking
Als het apparaatje wordt ingeschakeld,
fluit de ,,kanarie" de hele toonladder af en
geeft dan na enkele seconden stilte een
ongeëvenaarde zangsolo weg waarvan de
meest begaafde kanarie zou kwijlen. Dan
houdt hij enkele seconden zijn bek en geeft
wederom een solo weg en dit gaat zo door
totdat één van uw huisgenoten u de op-
dracht geeft het apparaat uit te schakelen!

N.B. Het kan zijn dat het apparaatje bij
inschakelen niet direct reageert, dit is te
verhelpen door de schakelaar een paar
maal heen en weer te halen. (dus een paar
keer aan en uit te schakelen.)

0pbouw
Het oorspronkelijke schema is opgebouwd
uit een astabiele multivibrator. De asym-
metrische werking wordt verkregen metCl
en C2. Met P1 is de frequentie te regelen.
MetP2 is de toonhoogte te regelen. Voor
L1 heb ik een balans-uitgangstrafootje uit
een oud transistorradiootje gesloopt en ik
denk, dat we dat allemaal nog wel ergens
hebben liggen.
Op het trafootje zitten aan de ene kant 2
en aan de andere kant 3 aansluitingen. Bij
de 3 aansluitingen halen we de middelste
weg en gebruiken alleen de beide buitenste
aansluitingen.
Voor het luidsprekertje kan ieder 8 O type
worden genomen. Voor de voeding ge-
bruiken we vier 1r/2 volt batterijtjes; daar
de schakeling niet veel stroom verbruikt,
zijn de batterijen een lang leven beschoren.
De weerstanden zijn alle kwart-watt typen,
de condensatoren Cl, C2, C3 zijn 16 volt
typen. Voor Pl en P2 werden instelpot-
meters gebruikt van het merk Piher.

Epoxyprint:
782077: f 13,- (ongeboord) f 12,- (geboord).
Te bestellen bij vooruitbetaling op rek.nr. 65 99 U 643
van de Ned. Middenstandsbank, Deventer t.n.v. Elec-
tronica, Deventer. Postrek. bank 8721093.
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TemPa een

van
Tempak(9 is de nieuwste benadering van Fluke voor het meten van temperatuur.
Door toepassing van een p, processor en een modulaire behuizing, biedt dit systeem
het maximum aan nauwkeurigheid en Ílexibiliteit in produktie-, ontwikkelings- en
laboratoriumtoepassingen. Het systeem heeít opties voor limieten, min./max. ge-
heugen, delta uitlezingen en analoog/digitaal uitgangen plus een komplete serie
accessoires in stevige behuizingen, waardoor het mogelijk is uw meesl efÍiciënte
eigen systeem samen te stellenr-r
ln principe bestaat de Tempak(9 serie uit twee basismodellen: de 2180A voor pla-
tinaweerstand- en de 2í90A voor lhermokoppel opnemers.
De 2180A accepteert 6 gangbare platinaweerstand opnemers en heeít een resolulie
van 0.01oover het grootste gedeelte van het bereik, terwij! de 2190A een standaard
multitype instrument is, geschikt voor JKTCR oÍ JKERS thermokoppels.
De linearisering is overeenkomstig NBS curven en beter dan 0.d5o C.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer informatie: schrijÍ ol bel even naar de Alg. lnstrumentatie Divisie.
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bouwonttlleÍpBlt LED

Emiel Engelen, België

Blokschema
De netspanníng (220 V) wordt door T1
omlaaggetransformeerd tot 32 V, en dub-
belzijdig gelijkgericht d.m.v. DL (fig. 1.
blok 1). Door het verschuiven van het ont-
steekmoment van de thyristor (blok 2) is
het mogelijk de spanning over de buf-
fercondensator (blok 3) te variëren. Dit
verzorgt een vóór-regeling van de on-
gestabiliseerde voedingspanning.

De sturing van de thyristor gebeurt in blok
5. Dit blok ontvangt twee ingangssignalen,
nl. de ongestabiliseerde spanning over de
buffercondensator en de gestabiliseerde
uitgangspanning. De regeling van blok 5 is

z

0,3t5a Í

220V-
+ tsz f- roz

*vz

RI
t0k

Fig. 2. Het schema van de minïkrachtpatser.

zodanig dat de ongestabiliseerde spanning
zich ca. 7 V hoger instelt dan de gewenste
uitgangspanning.

Blok 4 is een serie-stabilisatieschakeling.
Deze kan als spanningsbron werken (con-
stante spanning), maar ook als stroombron
(stroombegrenzing). Blok 6 geeft d.m.v.
een LED aan wanneer de voeding overgaat
op stroombegrenzing.

Schema-analyse
Beschouwen we allereerst de seriestabili-
satiekring (blok a). De ongestabiliseerde
spanning is beschikbaar aan de klemmen
van C8-9-10(fig.2.). TS4is een darlington-

Bt t00a / 02

Fig. 1. Het blokschema

transistor met zeer hoge stroomverster-
kingsfactor (P>750). Deze transistor is op
een koelplaatje gemonteerd.

Is de stroom die door de uitgangskring (be-
lasting) vloeit kleiner dan de ingestelde
stroom (P2) dan werkt de voeding als span-
ningstabilisator, de uitgang van IC L is dan
hoog (ca. 4,5 V). Transistor TS5 werkt in
geaarde basisschakeling; hij ontvangt zijn
sturing in de emitterkring. De foutverster-
ker IC 2 ontvangt aan zijn ingangsklemmen
2 informaties:
- een referentiespanning (Vr"r) evenre-

dig met de ingestelde uitgangspanning
(potentiometer P1),

- een gedeelte van de uitgangspanning nl.
R27

V : R27 + R26 
' Vu = 0,18 V,.

Vn

Mini krachtpatser

Na het lezen van 'Jerommeke de krachtpatser' (RE 77116) ontstond heÍ idee
om van deze voeding een mini-uitgave te maken.
Het ontwerp werd in de praktiik getest en geoptimaliseerd om de priis zo
laag mogeliik te houden.
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Het,,Silicon kwartet" repeteert om
uw muziek te spelen

MC 6801
Dit nieuwe microcomputer systeem speelt de eerste
viool. De MC 6801 is het enige uitbreidbare single chip
microcomputer systeem met een super instructie set

Toegevoegd aan dit kwartet is:

MC 6840 - Programmable Timer Module.
MC 6845 - CRT controller
MC 6844 Direct Memory Access Controller
MC 68488 General Purpose lnterface Adapter

MC 6802
De CPU met interne clock oscillator/driver plus 128
bytes RAM.

MC 14469 - addressable asychronous receiver-
trahsmitter.
En vier nieuwe ontwikkelingssystemen met compilers
voor BASIC, FORTRAN, MPL en COBOL.
De show toont hoe Manudax en Motorola's MPU Íamilie
kontinu groeit.

MC 6809
De nieuwe generatie, high peíormance, microprocessor
,,upward software compatible" met de M6800 Familie.
ledere gebruiker zal profiteren van de werkelijk
relocatable en reentrant soÍtware mogelijkheden van de
MC6809.

MC:t870
De single chip microcontroller.
Een komplete 8 bit microcomputer met 2048 byte mask
programmable ROM en 64 byte scratchpad RAM aan
boord, voor het optimale kosten efÍect bij vervanging
van logica en besturingstoepassingen.

{
*

\

{

#,

Motorola produceert vandaag de techniek van morgen; het komplete programma van:

Please send me Íurlher informatron on Motorola ltrlPU Components

Name v*/
, MANUDAX

Meerstraat 7, PB 25
54732G Heeswijk (N.8.)
Tel. 04139-1252 - Telex 50175

A ÍraÈchised Motorola Semiconductors distributor.

Company address
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De operationele versterker lC2 zal aan
TS5 een zodanige sturing geven, dat de uit-
gangspanning van de voeding zich instelt

.n 
afu V,", : 5,55 v,",.

Daalt om een of andere reden de uit-
gangspanning , dar. zal ook de spanning aan
de * ingang van ICZ dalen waardoor zijn
uitgangspanning afneemt. Hierdoor neemt
de collectorstroom van TS4 en TS5 toe en
zal de oorspronkelijke spanningsdaling
worden teniet gedaan.

Zoals boven aangetoond is de uitgang-
spanning evenredig met de referentiespan-
ning aan de loper van P1. Dit betekent dat
Pl een lineaire spanningsschaal kan heb-
ben. De potentiometer wordt via R28 ge-
voed uit een constante zenerspanning
(D4).

De totale uitgangstroom (fig. 3) vloeit door
de stroommeetweerstand R29. De span-
ningsval over deze weerstand gebruiken
we voor de stroombegrenzing. Operatio-
nele versterker IC1 is in eerste instantie
een comparator. Op de twee ingangsklem-
men ontvangt hij 2 spanningen:
- de spanning over de stroommeetweer-

stand,
- de spanning over R20. Deze is bepaald

door de instelling van de stroombegren-
zing d.m.v. P2.

Fig. 4. De spanning v

op de anode van de
thyristor. De thyris-
tor spert op het ogen-
blik dat de ingangs-
panning lager wordt
dan V,.

lriggerpuls

P2

V6

Deze twee spanningen zijn van tegen-
gestelde polariteit. Staat de stroombegren-
zingspotentiometer in de maximum stand
dan voert R20 een spanning van

1/ _ R20 .,vnzo : 
R2o + R21 

v, : o'3 V.

Zonder uitgangstroom is V^r, nul en staat
de comparator uitgang ,,hoog". Deze zal
omschakelen als V*r, : 0,3 V of I, : 1,L,
A.
Overschrijdt de uitgangstroom de ingestel-
de waarde dan wordt in feite IC2 dicht-
gedrukt en neemt IC1 de regelwerking
over en werkt als stroomstabilisator.

Het verkrijgen van een uitgangspanning
van 24 V vereist ca. 30 V over de buf-
fercondensatoren, C8-C9-C10. Stellen we
de uitgangspanning echter in op bijv. 1 V
en vragen we L A dan zou dit in de klassie-
ke opstelling een dissipatie van bijna 30
watt in de serieregeltransistor TS4 opleve-
ren.
De warmte ontwikkeling wordt, rekening
houdend met een compacte behuizing,
veel te hoog. Dit probleem wordt onder-
vangen door toevoeging van een vóór-
regeling d.m.v. een thyristor (blok 2). De
spanning over de buffercondensatoren zal
zich instellen op ca. 7 V boven de gewenste
uitgangspanning. De dissipatie in TS4
wordt zodoende tot ca. 7 watt beperkt. Dit
gebeurt door een juiste sturing van de
thyristor Th1.

De dubbelzijdig gelijkgerichte maar niet
afgevlakte spanning wordt aangelegd aan
de anode van de thyristor. Door het varië-

Vct

vc2

spo n

TC 3

ren van het ontsteekpunt kan de spanning
tot welke de buffercondensator zich op-
laadt worden geregeld (fig.  ).

De thyristor spert op het ogenblik dat de
ingangspanning lager wordt dan de mo-
mentele spanning van de condensator. Uit
de figuur blijkt ook dat alleen een ontste-
king gedurende de neergaande helling van
de sinus is gewenst. Een puls gedurendede
opgaande helling van de sinus zou de
condensator altijd tot de max. spanning
doen opladen. De stuurpulsen voor de
thyristor worden opgewekt in IC3. TS2
wordt open gestuurd door de opgaande
flank van deze pulsen. Ook TS1 geleidt dan
waardoor C7, die via R18 en D5 is opgela-
den tot de spanning over de bufferconden-
satoren, plotselingontlaadt, via de gate van
de thyristor. De diode D5 en R19 brengen
de gate van de thyristor op een negatieve
spanning ten opzichte van de kathode:
stoorpulsen hebben hierdoor geen invloed
meer op de goede werking.

Aan de ingangsklemmen van IC3 worden
4 signalen toegevoerd:
Aan de niet inverterende ingang:

- Een gelijkspanning evenredig met de
netspanning.
De secundaire spanning van de trans-
formator is gelijkgelicht en afgevlakt
door D2lC2. Via de spanningsdeler
R6/R9 wordt deze toegevoerd aan de *
ingang van de comparator.

- De ingestelde gewenste uitgangspan-
ning (gestabiliseerd) via R8.

Aan de inverterende ingang:

v+t

v+2

v+l

+ uit ga n.g-

sluurpuls
thyristor

n
R2t
39k

ICt
+

vn20

Fig.5. Een verschuiving van het referentienï
veau (+ ingang) veroorzaakt een verschuiving
van de ontsteekpulsen.

vn2g

Fig. 3. De totale uitgangstroon vloeit door R29.
De spanningsval over deze weerstand wordt ge-
bruikt voor stroombegrenzing.

R29

R20
2,2 k

+
lr
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EDIíPDNENTS
Z-80 (A) CPU-central processing unit

CTC-counter timer circuit
PIO-parallel input output
SIO-serial input output
DMA-direct memory access

Z-6104 4kstaticRAM
2-6116 16 k dynamic RAM
Z-8: single chip computer including 2 k ROM
and 144 - bit registers
2-8000: 16 bit central processing unit

BOflRDS
Z-80 MICRO COMPUTER BOARD SERIES

- USA format
- double eurocard
- single eurocard

S VSTE Ií S
Z-80 ZDS-1 series

Zilog development systems

I

Z-80 MCZ-I seraes
Micro Computer Zilog

Van het MCZ-1/05 tot en met de MCZ-1/90, dat een
10 M byte disc drive en een Zilog terminal bevat,
hebben al deze systemen 32 K byte RAM als stan-
daard, evenals het operating system met relocatable
input/output. Optioneel zijn voor alle systemen de
programmeer talen PLZ, Extended Basic en Fortran
lV beschikbaar en voor de gehele MCZ serie ook nog
COBOL,

Ztlog %

P0SISUS 63 - 2r00 lB I0tïtnmttI ret 0r9 - 310t00

t

T
k_

L

IW

I,

Ï

'it L...*

I

I

=I=t



houwontttrlerpelt

- De dubbelzijdig gelijkgerichte maar
niet afgevlakte gelijkspanning via
R5/C4IR1UR7.

- De ongestabiliseerde spanning over de
buffercondensatoren, via R10.

Uit de figuur 5 blijkt dat een verschuiving
van het referentieniveau (+ ingang) een
verschuiving van de ontsteekpuls veroor-
zaakt. De thyristor wordt getriggerd bij de
opgaande flank van de uitgangsimpuls van
de comparator. Het blijkt verder dat alleen
gedurende de tweede helft van de sinus een
triggerpuls kan ontstaan. Het verhogen
van de uitgangspanning (d.m.v. P1) zal de
spanning aan de + ingang van de compara-
tor verhogen en de triggerpuls voor de
thyristor vervroegen. Hierdoor stijgt ook
de spanning over de buffercondensatoren.

Comparator IC4 geeft sturing aan de LED
D3 als de stabilisatiekring overgaat van
spanning- naar stroomstabilisatie. De uit-
gang van IC1 staat normaal ,,hoog". R22
wordt zodanig afgesteld dat ook de uitgang
van IC4 ,,hoog" staat, waardoor via TS3
de LED oplicht. Gaat de voeding over naar
stroombegrenzing dan zal de dalende uit-
gangspanning van ICL de LED uitdoven.

De LED heeft in deze schakeling dus een
dubbel doel: verklikkerlichtje dat het toe-
stel onder spanning staat en door het doven
het aangeven van stroombegrenzing. Ver-
kiest men een omgekeerde werking dan
kunnen de + en - ingangvan IC1 worden
omgewisseld.

Het ingebouwde meetapparaat (1mA) kan
door middel van de drukschakelaar wor-
den omgeschakeld als voltmeter (bereik
0-30 V) en als stroommeter (0-1 A). R14
dient voor de ijking van de stroomschaal.

Eigenschappen:
Uitgangspanning O...24 V
Maximale uitgangstroom 1 A
Netspanning 220 V , -t}l +t5% voor de
aangegeven specificaties.
Kortsluitstroom afhankelijk van de instel-
ling van de stroombegrenzing; ca. 30
mA...14.
uitgangsweerstand DC <15 mO

nominaal 2 míl
Stoorspanning op de uitgang
bijlA <500pV.
Stabiliteit als functie
van de netspanningvariatie L0l+15%
Vu = 20V 0,ll%
Vu:2V 0,0L8Vo
Dynamische uitgangsweerstand
100 H2...100 kHz < 0,1 O
Temperatuurscoëfficiënt 0,O6VofC
rimpelspanning bij stroombegrenzing
25 mV"11.

Postbus 75,
1243Z,H 's-Graveland,
Dodaarslaan 16,
1241 XJ KortenhoeÍ.
Tel. (035) 6 08 34
Telex 43943
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TMI
P R EC IS I 0 t{ De Bi-Fet technologie van nu is niet meer de technolosle uan 2 iaar seteden

ilbï]ilï11lg§ 
Profiteer daarom van de volsroeide tweede seneratie Bi-Fet op-Amps met:

INCORPORA.I-EO

PMI's OP-15, OP-16,
and oP-17.

De opmerkelijk lage ingangsstroom
wordt bereikt door een FET lekstroom
opheffingsschakeling (patent
aangevraagd) en is gespecificeerd
onder de gebruiksomstandigheden -
dus opgewarmd.

OP- 15116117 zijn de superieure Bi-Fet
versterkers, overtuig uzelf en vergelijk
de onderstaande DC en AC parameters
met de voorgangers LF155/6/7.

OP-15/lF155, OP-16/1F156 .nd OP.17/LFl57 Comparrson Ch.n

LF355A
OP ]54
OP,15E LF3564

OP 164
oP-16E LF357A

oP.17A
oP r7É

ffs.t Votr.ge, MEx 20 05 20 05 20 05

{wrrmodupi0 to 70 0c

55 ro 125 'C
80
100

075 90
r80

09 90
180

09

3 0 0 t8 45

60 80 20 30

Supply cuÍanr. Mrx 71ffi
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Precisie op-amps zijn door PMI
ontworpen om prestaties te leveren
over het volle temperatuurgebied.

Adhi.nt T.np.ríut.- 'C

BOURNS (NEDERLAND) B.V. PRECISt0 r{
lïl0il0uT]ltcsPostbus 37

Voorburg
Telex: 32023

Tel. 070-874400 G) INTCOFIPC>F'ATEO

I @"rt subsidiary

I

BO U R N S weerstands-netwerken,

net iets prettiger werken.

RUIMTE BESPAREND, niet hoger dan
4,85 mm voor de SIL- en 4,45 mm
voor de DIL-uitvoering

- BETROUWBAARDER, door de gepaten-
teerde,,Krimp-joint " constructie
van de aansluitingen

- RUIME KEUS.
meer dan 1000 tYPenummers

_ VLOTLEVERBAAR,
vele typen uit voorraad

_ AANTREKKELIJK IN PRIJS

BOURNS (NEDERLAND} B.V.
Van Tuyll van Serooskerkenstraat 85 - VOORBURG

P.O. Box 37 - Voorburg - Telex 32023
Telefoon (070) 87 rt4 00*
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51:5=0101
52=11:1011
53=14=1110

-

A

C1 1010 : 10
C1 0100 : 4
C1 0001 : 1

-

B

spilsuondiUe schakeliltuelt

K. Zluk
Maasmechelen, België

Elektronisch brandkast
combinatieslot

Het combinatieslot is uitwendig regelbaar.
Men moet telkens het complement tot ,,1"
van de uitwendige slotnummers instellen

uitwendige inwendige
van de brandkost

+l
von de br and k asl

A : uitwendige nummers
B = inwendige nummers
Zijn de voorwaarden A en B niet het
complement van elkaar dan krijgen we aan

nator
'kerverst er

J. W. van Beek
Lathum

Venmogen stuurtrap uit CMOS

De hier afgebeelde schakeling is een een-
voudige universele vermogen stuurtrap om
een (inductieve) belasting van 2A (conti-
nu) bij 35 V (max) vanuit een CMOS poort
te sturen. Hierbij is de belasting continu
sffoombeveiligd.
De voedingspanning hoeft niet verder te
worden afgevlakt dan in de schakeling is
aangegeven. . Dit heeft een grootvoordeel
voor de voedingschakeling. Een ander
voordeel is, dat de thyristor, die wordt ge-
vormd door TS1 en TS2 en die ontsteekt
bij een te grote stroom, wijwel continu
wordt gereset. Een andere resetmogelijk-
heid is, om het stuursignaal weg te halen.
Toepassingen: aansturingen, voor relais,
lampen, motoren enz. De voedingspan-
r ing mag hierbij zonder problemen wor-
den verlaagd tot 10 V.
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de uitgang van onze versterker ,,0" en de
deur blijft dicht.
De EXOR kan ook worden gestuurd door
een computer, die iedere dag andere nurn-
mers dooÍgeeft.
De schakelaars buiten op de brandkast
kunnen worden vervangen door 3 draai-
schakelaars (0...15). Verder is nog een
decodeerschakeling nodig, die de 15 lijnen
informatie omzet in een 4 lijn informatie
om de tweede ingang van de EXOR's te
sturen.
Gebruikt materiaal.
EXOR: 3 x SN 74 LS86N (3 x 4 EXOR's
met 2 ing.)
AND: 2 x SN 74 LS21N (2 x 2 AND's
met 4 ing.)
Motorversterker: afhankelijk v/d motor.
Gestabiliseerde voeding van +5 volt.

+l

+l

+l
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llewlett-Packard:
waLtdebeste
resultttentellen.

HP 5342A, denieuwste
countervan Hewlett
bie dt me er functiemogelij khe den
danooittevoren.

Inderdaad, beduidend meer
functiemogelijkheden. Neem
nu bijvoorbeeld de micropro-
cessorbesturing, het bereik van
18 GH4 de voortreffelijke FM-
tolerantie en de autoóatische
amplirude-discriminatie. Dat
zijn op zich al unieke extra's.

Bovendien kunt u voor
het eerst.de frequentie én het
ingangsniveau van een signaal
meten met één en hetzelfde in-
strument. En met behulp van
het toetsenbord van de micro-
golf counter kunt u een fre-
quentie of vermogen opgeven.

dat bij een meting opgeteld of
ervan afgetrokken moet wor-
den. Ook is de Hewlett-
Packard Interface Bus* (bestu-
ring en uitgang) en een analoge
uitgang verkrijgbaar.

Dat Àjn sruk voor sruk
extra's, die ongekende toepas-
singsmogelijkheden bieden.
Voor een prijs die ongeveer
2ou/' lager figt dan u gewend
was (v.a- f 13.382,- excl. B.T.§7. ).rVilt u meer details of een
demonstratie met de HP )3424
of een ander model uit onze
counter serie. neem dan contact

op met Hewlett-Packard in
Amstelveen en vÍn g naar de
afdeling meetinstrumenten.
Tel.:020'472021.
* HP-IB, Hewlett-Packard's implementatie
van de IEEE standaaÍd 488-1975.

K§TAUTEIT,
KEUZE EN SERVICE:
HE§rLETT-PACKARD
BENELUX N.V.
Van Heuven GoedhaÍtlaan 121

1181KK AMSTELVEEN.

PACKARD
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HEWLETT
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industriEle produkten

Gevoelige trillingsopne-
mers

Endevco, in Nederland
vertegenwoordigd door
Koning en Hartman,
heeft een serie trillingsop-
nemeÍs ontwikkeld. In ver-
gelijking met conventione-
le opnemers zijn deze
rsosàear-opnemers op-
merkelijk ongevoelig
voor fysische invloeden

als mechanische spannin-
gen in de basis, tempera-
tuurvariaties en vocht.
Ook het ruisgedrag is aan-
merkelijk gunstiger. De
constructie van de nieuwe
opnemers wijkt nogal af
van die van conventione-
le typen. Door de basis is
een staafje aangebracht,
dat binnen de omhulling
voorzien is van twee tegen-
over elkaar geplaatste
pakketjes van piëzo-elek-
trische kristalplaatjes, af-
gesloten met een gewicht-
je. Door variatie van het
aantal kristalplaatjes
heeft de fabrikant de ge-
voeligheid van de opne-
mer goed in de hand. De-
ze opbouw maakt het mo-
gelijk een tienmaal grote-
re gevoeligheid te verkrij-

gen dan bij de gangbare
opnemers mogelijk is. De
reeks opnemers bestaat
uit vier typen met gevoelig-
heden van respectievelijk
50, 100, 200 en 500 pC/g.
Tussen de piëzoëlektri-
sche kristalplaatjes kun-
nen capacitieve kristal-
plaatjes worden opgeno-
men, waardoor een com-
pensatie voor temperatuuÍ-
invloeden wordt bereikt.
Deze opnemers zijn onder-
gebracht in een herme-
tisch gesloten omhulling
van glas en metaal, die
het gebruik van epoxy af-
dichting overbodig maakt.

lnl.: Koning en Hartman,
Koperwerf 30, 2544 EN
Den Haag (070) 210101

Vestzak DMM

Servanco Nederland
brengt de DM-1500, een
vestzakmultimeter op de
markt. Met 31/. digit (vol-
le schaal 1499) wordt in
de bereiken 1,5 kO...15
MO;1,5 mA...l A (AC
en DC) en 1,5 V...1 kV
(700 Vac), een nauwkeu-
righeid bereikt van <
0,5Vo + l digit. Bij afmetin-
gen van 145 x 100 x 38
mm, weegt deze op de net-
spanning aan te sluiten
multimeter 390 gram.

Inl. : Sevanco Nederland
8.V., Aalsterweg 72, Eind-
hoven.

Digitale thermometer

Thermotex levert een digi-
tale thermometer, tlpe
5500, met een meetbereik
van -40...+700'C. De uit-
lezing geschiedt m.b.v.

een
een

3'/2 digit LCD, met
cijterhoogte van ca.

10 mm. Voor
-40,0...+ 199,9 "C be-
draagt het oplossend ver-
mogen 0,1 K en de nauw-
keurigheid 1 K. Voor
+200...+700 "C bedragen
deze waarden resp. I K
en + 0,5Vo van de aange-
gevenwaardetldigit.
De voelers zijn ijzer-con-
stantaan thermo-elemen-
ten volgens IPTS-68, voor-
zien van 1,5 m comPensa-
tieleiding.

Inl.: Thermotex, Pins Hen-
drikstraat 180/ 182, 25 18
HZ Den Haag, (070)
462N.

Mini frequentieteller

Door Sevanco wordt een
frequentieteller met de af-
metingen 92 x 83 x 23
mm op de markt ge-
bracht. De teller kan,
naast de normale frequen-
ties, radiofrequenties met
een middenfrequentie
van 455 kHz, van LG,
MG en KG meten.
Het meetbereik van mo-
del FC5M loopt van L

kÍ[z-...54 MHz. Oscillatie-
frequentie 10 MHz (+
O,WSVo) ; benodigde voe-
ding 5 of 12 Vdc.

Inl. : Sevanco Nederland
8.V., Aalsterweg 72, Eind-
hoven.

Optische schekelaar

Door gebruikmaking van
hoogwaardige glasvezelop-
tiek in combinatie met be-
staande IR detectoren
heeft Grieshaber AG re-
flectoÍloos schakelende ap-
paratuur ontwikkeld. De
,,optische schakelaars"
zijn toepasbaar op moei-
lijk bereikbare plaatsen,
bij hoge tempeÍatuÍen,
en in agressieve of explo-
sieve omgeving.

Multimeter-tang

Metrix, deel uitmakend
van ITT Components
Group Europe, heeft de
multimeter-tang tvD< 153
A op de maÍkt gebracht.
Deze heeft 27 meetberei-
ken, te weten:
- wisselspanning: vijf be-
reiken van 10.:.500 V;
- wisselstroom: zeven be-
reiken van 10 mA...10 A,
vier bereiken van
10...300 A als stroomtang
(met optionele tang tot
1000 A);
- gelijkspanning: zes be-
reiken van 50 mV...500
V;
- gelijkstroom: viei berei-
ken van 10 mA...10 A
ímet 5 shunts tot 500 V
in het 50 mV meetbereik);
- weeÍstand: een bereik
van 5 O...10 kO.
Alle bereiken hebben een
beveiliging tegen overbe-
lasting tot 220 V en wor-
den met behulp van een
enkele functieschakelaar
geselecteerd. De dubbele
schaal voor span-
nirrg/stroom en voor weer-
stand heeft op de sPan-
ningsschaal merktekens
bij de waarden 220Y en
380 V.
Met de stroomtang, die di-
rect op de multimeter
wordt gemonteerd, kan
het meetinstrument als
stroomtransf ormatoÍ wor-
den gebruikt. De tang
heeft een transformatiever-
houding van t0 000 : 1 en
maakt stroommetingen
tot 300 A mogelijk. We-
gens de platte opbouw
(172 x 42 x 75 mm) en
het lage gewicht (ca. 400
g) is de multimeter-tang
MX 153 A bij uitstek ge-
schikt voor gebruik in de
buitendienst.

Inl. : Techmation electo-
nics BV Postbus 771-3,
1117 ZL Schiphol Oost,
(020) 470141

draaispoel is gemonteerd
op een schokbestendige
edelsteen veerophanging.
De 19 bereiken van de
Electro zijn:
- DC voltmeter: 6 berei-
ken van 3...1000 V;
- AC voltmeter: 5 berei-
ken van 15...1500 V;
- DC stroommeter: 3 be-
reiken van 3...30 A;
- AC stroommeter: 3 be-
reiken van 3...30 A;
- Ohmmeter: 2 bereiken
van 10 kO...1 O.
De afmetingen zijn 130 x
125 x 4A mm en het ge-
wicht is 600 g (incl. acces-
soires). De meter is bevei-
ligd d.m.v. een zekering,
en wordt geleverd met
twee meetsnoeren en
kunststof opbeÍgtas.

Inl.: Carlo Gacazzi Neder-
land N.V. Pantec Divi-
sion, Willem Ba-
rentszstraat 1, Leiden
(071) 141941.

Bioscilloscoop

Door Metrix wordt een os-
cilloscoop-f amilie geïntro-
duceerd, waarvan inmid-
dels de bioscilloscoop OX
712 Aten doop is gehou-
den. Dit instrument is
een tweekanaals oscillo-
scoop met een bandbreed-
te van 15 MHz en een ge-
voeligheid in het eerste
deel van het frequentie-
spectÍum van I mV/cm.
De OX 712 A is voorzien
van een beeldbuis met
een schermdiagonaal van
13 cm en een nuttig opper-
vlak van 8 x 10 cm. Bij
de vormgeving van de
kunststofkast en de plaat-
sing van de bedienings-
knoppen is rekening ge-
houden met ergonomi-
sche inzichten. De kunst-
stofkast wordt bijvoor-
beeld aan voor- en achter-
zijde beschermd door rub-
bermanchetten, zodat
deze bioscilloscoop in ze-
kere mate stootvast is.

Inl.: ITT Standard Neder-
land, postbus 118, 2280
AC Rijswijk

Inl.: Isotron 8.V., post-
bus 4O, 547i ZG Hees-
wijk Dinther (U139) 2382.

Universele meter

Pantec introduceert een
nieuwe versie van zijn mul-
timeter t)?e Electro. Bij
de tweede versie Electro
is de fase volgorde-indica-
tie nu d.m.v. schaaluit-
slag geïntegreerd. Beide
versies van de universele-
meter zijn voorzien van
de neonlamp voor spannin-
gen van 110...500 V, ten
behoeve van verificatie
van spanningen en lei-
ding- en isolatietests. De
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Nocn, voor vervuild water biedr dà REGUVOLT gs€n oplossing.
MasÍ U kunt de situatis er wel m6o voÍgoliiken. Watarvsrvuiling
gaeft op volo ta116inon problom6n, zak6r na8rmat€ de tosgspaste
tochnieken on opparEtuuÍ v€rtilnd€r wordsn. U kent ook d6 oplos-
sing: uitgekionds íillormsthodBs.

Het lichtnet is ook niet meer,
zoals het was...

Met een Reguvolt uw eigen scho-
ne netspanning
Toagegeven, een Raguvolt is grot6r 6n duurd6Í dan oen eonvoudige
n€tíilter of aen líaío mat allson ean statisch schorm. Oe worting
hiervEn is gchler meostal niat voldoond€. Grolo computsrfabrikan-
t€n kozan ni€t voor niots voor het Reguvolt-systgom.
O€ R€guvolt is esn robuusta transíormator met zeer gtgrk rilteronde
werking, die bovendi€n n6bpsnningvariatio3 tot op 1/ró r3duc66n.
Oit wordt b€reikt door eon speciala maniar van lvikkolsn, door 6en
speciala kern m€l magn€tischa shunts 6n oon volkomon van h6t
lichtn6t gaschsidan uitgsng.
MeeÍ dan 30 jasr fabrik8g€-ervaring Etaat borg voor oon goad
produkl: g€ruigloze wsrkinO, en €sn schona stabiel€ llnurvo?mlgo
uitgangsspannino met mindsÍ dan 396 voÍvoÍming.

En dit alloE vooí oon v6rra3rend laoo priis.

VRAAG EENS INLICHTINGEN

Modellen 250 - 500 - 1000 - 2000 - 3000V.A. uitvoorraad lever-
baar

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
poabdÍ.r poíbu.5«16. thowÍoom.n b.lb Schbw.g 13. t.lctoon 015-569216. t.l.x 32642

,,spec idl isten i n e lektrcn ika-onde tde len"
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t _L-l Reguvolts knappen het op!

Thyíistorrogolingon, hat schakol6n van motoren, rolais, liften snz.
veroor:aken scheípe spanningspiokon oí koníondigo ond6rbra.
kingen op h€t lichtn6t.
Digitalo spparatuur, zoals computera en logischo basturinoan kun-
n6n €rdoor in d6 waÍ ralsn,
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boekhesprel«ing

hoogleraren van verschillende disciplines,
vormt het antwoord op een vraag van de Duitse
minister van binnenlandse zaken. Deze vraag
luidde op welke wijze een proefprojekt inzake
moderne elektronische communicatiemiddelen
zou kunnen worden verwezenlijkt en hoe de
uitwerking van deze middelen op het bestaande
palet van informatie- en opinievormings-syste-
men wetenschappelijk kan worden vastgesteld.
Bijzondere aandacht zou daarbij aan de invloed
op het perswezen moeten worden geschonken.

Op typisch Duits ,,griindliche" wijze hebben de
hoogleraren zich van hun taak gekweten. Na een
uitvoerige multidisciplinaire analyse van de
bestaande communicatiemiddelen met betrek-
king tot de technische, economische, sociale,
rechtskundige en organisatorische aspecten be-
handelen zij uit deze zelfde gezichtspunten de
aan een proefprojekt te stellen voorwaarden.

De verwezenlijking van een dergelijk pilootpro-
jekt was reeds in 1976 door een onafhankelijke
commissie die zich met telecommunicatie bezig
houdt, aanbevolen echter zonder diepgaande
aanbevelingen te doen.

Van de vele onderwerpen die op deze wijze aan
de orde komen noemen wij o.m.: kabel-TV en
radio-ontvangst; het trio van view-data, tele-
tekst en kabeltekst-(verspreiding) (b.v. krant
aan huis): ,,public-address" via kabel, gezel-
schapsspellen via verkeer in twee richtingen
over kabel; individuele informatie via kabel,
registratiemogelijkheden, telekopiëren, e.d.

Tenslotte geven zij aan hoe bij een dergelijk
proefprojekt een mogelijke invloed op het pers-
wezen op wetenschappelijk verantwoorde wijze
zou kunnen worden gemeten. Dat ,,perswezen"
omvat daarbij meer dan alleen week- en dagbla-
den, n.l. : ook advertentiebladen, vlugschriften,
vak- en verenigingsbladen en last but not least
de boekenwereld.
Tengevolge van de behandeling door meerdere
auteurs, is er hier en daar een duplicering ont-
staan, waardoor voor de minder ingewijden het
gevaar dreigt dat deze door de bomen het bos
niet meer kan zien. Anderszijds kan juist de gro-
te hoeveelheid aan gegevens en stellingen vooral
diegenen aantrekken aan wie de toepassing en
de invloed van moderne elektronische com-
municatiemiddelen ter harte gaat, al hebben
enkele gegevens op specifiek Duitse situaties
betrekking.
De lezerskring voor wie dit boek een waardevol-
le aanwinst genoemd kan worden, moet men
zoeken in de wereld van uitgevers, omroep,
mediaspecialisten, universiteiten, politici en
vakverenigingen, dataverwerkende bedrijven
en ook wel bij diegenen die slechts meer algeme-
ne belangstelling hebben voor de technische
mogelijkheden. Deze laatste categorie kan het
echter niet als een vakboek zien. 

J. J. D,

Operationele Yersterkers
George B. Claytog

88 Practical Op-Amp circuits you can build
Uitg. TAB BOOKSNo9l2Blue Ridge Summit,
Pennsylvania
130 p. (13 x 21 cm) 110 fig. Prijs: 4,95 dollar.

In zijn inleiding ze5t de schrijver terecht dat de
operationele versterker kan worden opgevat als
een soort ,,super tÍansistor" waarvan het ge-
bruik niet alleen economisch is verantwoord,
maar ook de niet-elektronicus krijgt met een

,,OpAmp" de kans om schakelingen op te bou-
wen die heel wat eenvoudiger uitvallen. In feite
is dit boek een aanvulling met experimenten op
het reeds eerder verschenen werk ,,Operational
Amplifiers" van dezelfde auteur. Nochthans is
het uiterst geschikt om op een snelle wijze
vertrouwd te worden met de mogelijkheden van
een OpAmp zonder omslachtige theorie. Van-
daar dat in hoofdstuk 1 in nauwelijks 8 pagina's
de grondbegrippen over OpAmp worden be-
schreven. In hoofdstuk 2 worden reeds de
fundamentele schakelingen zoals integrator en
differentiator rond een OpAmp 741 praktisch
gerealiseerd. Na elke schakeling volgt met be-
hulp van de gemeten signaalvormen een bondi-
ge verklaring. Hoofdstuk 3 handelt over
OpAmp-schakelingen voor bewerkingen zoals
logaritme, vermenigvuldigen en delen. Bij de
opbouw van elke schakeling worden de prakti-
sche overwegingen niet vergeten.
Toepassingen uit de meettechniek worden in
hoofdstuk 4 behandeld waaronder een AC-mil-
livoltmeter, een fasegevoelige detector, metin-
gen aan transistoren en capaciteitsmetingen. In
hoofdstuk 5 komen eerst de 3 multivibratorty-
pen aan de beurt telkens in de vorm van een
praktisch schema en gemeten golfvormen. Hier-
na volgen conversieschakelingen waarbij de
pulshoogte wordt omgezet in een tijd, de tijd in
een spanning, en tenslotte de spanning in een
frequentie. Hoofdstuk 6 wordt volledig gewijd
aan de OpAmp als signaalgenerator. Eerst de
sinus- en de quadratuurgenerator en daarna de
eigenlijke functiegeneratoren die driehoek- en
blokgolven opwekken. Ook het omvormen van
een driehoekgolf in een sinus (sinus shaping) en
frequentiegemoduleerde signalen worden be-
schreven. Tenslotte volgt nog een beknopte ap-
pendix waarin aandacht wordt besteed aan de
foutsignalen die bij een OpAmp voorkomen.
Behalve het eerste worden alle andere hoofd-
stukken gevolgd door een reeks oefeningen
waarvan de resultaten voor de alfabetische
index staan afgedrukt. Het is vooral een prak-
tisch handboek met 88 schema's die de talrijke
toepassingsmogelijkheden van een OpAmp
aantonen.

J. Cuppens

Telecommunicatie techniek

Wolfgang Kaiser u.a.
Kabelkommunikation und InÍormstionsvielÍrlt
Eine Problemanalyse zur Gestaltung von Pilot-
proiekten unter dem Aspekt der Wirkung aul
die Presse.
Uitg.: R. Oldenbourg Verlag Miinchen-Wien
1978248 Pag. (15 x 23cm)25fig.en12tabellen.
prijs: DM 48.

Deze studie samengesteld door vijf Duitse

In het voorliggende boek doen de auteurs dit wèl
en behandelen zij daarna de uitgebreide toepas-
singsmogelijkheden van dergelijke communica-
tiemiddelen. Hun verwachtingen baseren zij op
bestaande hypotheses en verschillende com-
binaties van de onafhankelijke ,,wenn" factoren
en de uitwerking daarvan op de variabele facto-
ren (,,dann") in de eerder genoemde structuren
van techniek, economie, samenleving, rechts-
wetenschap en organisatie.

ohio-nuclear, inc.
A subsidiary of Technicare Corponation

FIELD SERVICE ENGINEER
for Computerized Tomography Systems

lf you have a solid background in both analog and digital electronics,
here is your opportunity to get into the challenging Íield oÍ medical
electronics.

A good command of the English language is a must, as training in the
U.S.A. and all documentation will be in English.

Experience with mini-computers is highly desirable.

Openings in Holland, Belgium and other European countries.

lÍ interested, submit a synopsis of your training and recent work
experience, written in English, to E. J. Meloen. European Service
Manager.

Address: UNIRAD EUROPA 8.V.,
Gebouw 1 12,
Postbus 7550
1117 ZH Schiphol-Oost
Holland
Tele: (020)-470696

R€ rvtE - 20 89



Bong &0luÍsen slool yoor perÍcrlie,
uerÍiining en belrouwboorheid.

Dotgeldtdusookyoorde
B&0- meel- en regelopporoluua

Zoolsdeze:
Gecombineerde Wow/Flutter meter met een
analysator volgens DIN 45507 en IEC 409.

Driftbereik
+ 2Oo/0. O,O1o/o

nauwkeurig af-
leesbaar.

Sigma.
Ook kunt u meten volgens een op
praktij kervari n g gebaseerd
systeem (sigma). U meet dan ge-
durende 5 seconden (automatisch).
De uitslag van de meteÍ geeft na
een automatische meetperiode van
die 5 seconden de Wow- en Flutter-
waarde aan waarbij pieken, die ge-
durende minder dan 32o/o (ó1) 5o/o

1Ó2; resp. 0,3?o (ó3) van de meet-
periode optreden, worden uitge-
sloten

Behalve meti ngen met continu af-
lezing, kunnen ook DIN peak
metingen volgens DIN 45507
worden gedaan. Nadat de toets
"Start" is ingedrukt, wordt geduren-
de 30 seconden gemeten. Direct
daarna geeÍt de meter de DIN piek-
waarde aan. Naar wens gewogen oÍ
lineair, Het biedt u optimale zeker-
heid bij het controleren oÍ het te
meten object aan de gestelde DIN
eisen voldoet.
Gevoeligste bereik, 0,030/o volle
schaal. Metingen aan proÍessionele
apparatuur behoren dus ook tot de
mogeli,ikheden.

Prijs Í 2.750,-

Ook service cassettes

,-_verkriigbaarl1

Analysator. Variabel
bandpas Íilter, band-
breedtel09o+3d8.
U kunt hiermee snel en
íellloos vaststellen welke
roterende onderdelen in
uw bandrecorder, casset-
te, of grammoÍoon de
W + F veroorzaken.
Bereik 1 Hz - 316 Hz in 5

lk ben geanteres-
seeÍd en vraag
documentatie aan.

lngebouwde RC
oscillator 3150 Hz
stabiliteit 5 x 10-a
binnen 1 jaar.
Opname-mogelijk-
heid direct van de
DIN tape-ingang.
Leverbaar met
kristal-oscillator.

VeÍdeÍe vermelding
van het pÍogÍamma:
Universeel - Voltmeter Rvll
BVM Voltmeter Rv7
Ac-millivolt meter-HF Rvga
Wattmeter AMI
Rc oscillator Tg7
Reg. Scheidings -

traÍo RT10 / RT1 1

Voeding SN14/ SN15

Bon-

Naam

Adres

Woonplaats
tel 0

t_ -\,

#;1'u..--ri*:l:wH Bang&Olubgn

15E240 Watt!
fD*

25w ;3
120 W

240W

DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU ENORM
IN DE BELANGSTELLING, WANT ZE HEBBEN
ZOVEEL PLUSPUNTEN:
TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prilzen, proÍessionele kwaliteit,
aangebouwd koellichaam van matzwart massief aluminium, deze is
bovendien geïsoleerd van de schakeling, alle versterkers zijn ge-
bouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit), degelijke Engels fa-
brikaat l.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- oÍ uitgangselco
extra nodig, geen afregelpunten, opvallend kompah, duidelijke
Nederlandstalige gebruiksaanwiizing meegeleverd, slechts 5 aan-
sluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te sluiten, alle zijn be-
veiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luídsprekers, írequentiebereik
10 tot 45 000 Hz t 3 dB (HY30 nog hoger), zeer robuust, trillings-
bestendig en betrouwbaar, zeer lage vervorming.
VOORVERSTERKER HYs is universeel en zeer kompakt.
HY30: levert 15 W sinus dank zij onveruvoestbaaÍ lC.
HY50: 25 W sinus, veelgevÍaagde betrouwbare module.
HYl20: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 ir. gar.
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwalitèit.
HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam.

Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook's avonds en zaterdags:
ALLEENIMPORÏEUR VOOR BENELUX

RODEL Geluidstechniek
Sanderij 10, Detden, tet. 05,407-2024
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NIEUW!
Hoogspanningsdeler van
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ï§* &i

-) al

":t 
eí

%^i
a§b

Spellman

lngangsimpedantie
1000 Mohm

lngangsspanning
max 100 kV

U itgangsspanning
100 v/10 v/1 v

Nauwkeurigheid
0,50/o

AIR-PARTS'Nr.Bv
POSTBUS 255-24OOAG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O.293OO
AVENUE HUART-HAN'OIR 1 BOX 19.IO3O BRUS$L-TEL 02-2418130
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National nieuws

Drukopnemers

National Semiconductor
ontwikkelde een reeks so-
lid state drukopnemers
van het ,,backward gau-
ge" type in verschillende
drukbereiken. Dit t)?e op-
nemer is beschermd te-
gen geleidende en corrode-
rende vloeistoffen door-
dat de te meten druk aan
de achterkant van het sen-
sor diafragma optreedt,
waarbij dus alleen de pas-
sieve zijde van het opneem-
element in contact met
de vloeistof komt. De
LXl6XXGB/LX17XXGB
drukopnemer vormt dus
een hermetische afschei-
ding tussen de elektroni-
ca en het te meten object.
Dat is zeer belangrijk bij
sterk corroderende vloei-
stoffen, zouthoudend af-
valwater, procesvloeistof -
fen in de waterhuishou-
ding, koelsystemen, petÍo-
chemische toepassingen
e.d. De meetbereiken
zijn als volgt: -5... +5
psig (pond per vierkante
inch); 0...15 psig; 0...30
pslg
pslg
+15

0...60 psig; 0...10
en tenslotte -15..
psig.

Meetopnemers met al de-
ze bereiken kunnen in de
standaard hybride IC be-
huizing (LX16XXGB) of
in een huis van een ver-
sterkte zinklegering
(LXI7XXGB) met een
U8 inch NPT fitting wor-
den geleverd. In het laat-
ste geval is ook nog een
meetbereik van 0...300
psig (LX1730GB) lever-
baar.

Alle elektrische verbindin-
gen lopen via een vijfaderi-
ge kabel met trekontlas-
ting. Ondanks de eenvou-
dige zelf-referentie metho-
de is de nauwkeurigheid
van de spanningsuitgang
beter dan IVo.,\lle drukop-
nemers kunnen ter plek-
ke worden verwisseld. Ze
zijn voorzien van inge-
bouwde temperatuurcom-
pensatie, spanningstabili-
satie en een opeÍationele
versterker om een lage uit-
gangsimpedantie te verkrij-
gen.

BIFET OpAmps

Verder houdt National
zichbezig met de produk-
tie van BiFET II laagge-
prijsde OpAmps met een
kleine offset spanning.
De reeks van 13

OpAmps, die met de Bi-
FET II technologie tot
stand komen, valt uiteen
in vier groepen:

L. de LF3SIN, LF3SIBM
en LF3SIAN zijn goedko-
pe plastic OpAmps
met offsetspanningen van
resp. 10, 5 en 2 mV.
2. deLF3S1N, LF353BM
en LF353AN OpAmps
zijn per twee verpakt in
plastic behuizing met de-
zellde offsetspanningen
als boven.
3. de LF347N, LF347BN
er LF347AN zijn iden-
tiek aan de eerste groep
met dien verstande dat er
vier in één huis zitten.
4. de
LFT156AH/LF356AH en
de LFT156H/LFT356H
zijn duurdere hoge kwali-
teits OpAmps in een meta-
len TO5 huis. De offset-
spanning bedraagt resp.
0,5 en I mV.

De gegevens van de
LF:}51N laten zich aldus
samenvatten: behalve de
offsetspanning van 10
mV, bedraagt de ingang-
stroom 200 pA, het pro-
dukt van bandbreedte en
versterking is 5 MHz, de

slewrate is 13 V/ns, de
(ruis 1ó nYllHz en detem-
peratuurdrift van de offset-
spanning bedraagt 9
pvfc.

Het nieuwe proces heeft
verder voor de LFT reeks
tot gevolg dat de CMRR
van 80 tot 85 dB is ver-
beterd naar minimaal 95
dB. De drift van de offset-
spanning is gereduceerd
tot 5 pVl"C. De ruis is 12
nY|y'Hz en de ingang-
stroom 50 pA. De ionenim-
plantatie technologie
heeft het mogelijk ge-
maakt dat de verontreini-
gingen op de plak zeeÍ ge-
lijkmatig zijn. Deze tech-
niek is gebruikt om
functiesets en bipolaire
transistoren op één chip
te realiseren. Men ver-
wacht bij National dat er
niet veel nieuwe
OpAmps meer zullen ver-
schijnen, die nog uitslui-
tend uit bipolaire transisto-
ren bestaan.

Spanningstabilisator

Nieuw van National is
ook een regelbare negatie-
ve spanningstabilisator
met drie aansluitingen.
Puntsgewijs de eigenschap-
pen van d,e LM137 reeks'.

- uitgangspanning is regel-
baar van -1,2...-37 volt
- uitgangstroom maxi-
maal 1,5 A
- temperatuurbeÍeik:
-55 oC...+150 "C
(LM137)
- stabilisatie t.g.v. ingang-
spanningsvariaties: 0,01
%lv
- idem t.g.v. belastings-
variaties 0,3 Vo

- thermische stabilisatie
0,002Vo lvl
- rimpelonderdrukking:
77 dB
- zeer goede onderdruk-
king van snelle tempera-
tuurschommelingen
- temperatuuÍcoëfficiënt:
50 ppm/'C
- de stroombegrenzing is
temperatuuron aÍhankelij k
- intern beveiligd tegen
thermische overbelasting
- volledig ingebrand
- behuizing: TO3, TO5,
TO220 oÍTO2A
- maximale spanning
over het IC: 40 volt.
De LM337 wordt over
het temperatuurbereik
van 0...L25 oC gegaran-
deerd.

Inl.: Rodelco,
296, 2280 AG
(070) 9es7s0

postbus
Rijswijk
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Ideaal voor prototypes en kleine
series is de Intel Eprom 2716 (2k x 8).

Voor grote series is een pin-to-pin
compatible mask ROM (2616) leverbaar

inilmi'fi 'ilï#iitHï;=ury'^'"-* lnelco Belgium sa, Comppng4gDlvlSlen,
AvenueVal Duchesse 3, I 160 Bruxelles.
Tel.02-6600012.
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priis vedaagd.

goedkope multimeters van Data Precision:

èn in

j

31l2digit multimeter mode! 175: Í.585,-

O totaal 32 meetbereiken voor
stroom en spanning

O AC/DC met een resolutie van
100 uV/0,1 pA

O 6 weerstandsbereiken: resolutie
100 mOhm

O basisnauwkeurigheid: 0,1%
O 12 mm duideiijk afleesbaar I.ED

display
O net- en batterijvoeding standaard
O professionele overspanningsbe

veiliging op alle meetbereiken
O prijs: f 585,- exkl. btw
O uit voorraad leverbaar

4 1 lzdigit multimeter model 248; 1.987,-

O tmerms voor wisselshoom en
spanmng

O gevoeligheid: 10 uV op ACIDC
bereik

O basisnauwkeurigheid: 0,05%
O 12 mm duidelijk afleesbaar I ED

display
net- en batterijvoeding standaard

O uit voorraad leverbaar

gratis extra's
O NiCd batterijen
O oplaadunit
O meetsnoeren
O draagtas

j

o
o

o
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KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.

koperweí 30, postbus 43220,2504 AE den haag,
teleíoon 07G210Í01.

\ryilt u meer weten?

É
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\I.OATÀ MEC6ÉN

projectiescherm met vergroting en met eventueel

komplete microscoop volgens het wereldpatent van
Vision Engineering Ltd.

. Hoge resolutie
o Natuurgetrouwe weergave
o Universee! toepasbaar

op bestaande microscopen,
op boor-, Írees-, oÍ soldeermachines,
ter controle op kontinue processen etc.

Dynascopé

"zicht:'
baar
beter

surhce products & processeslbv

Uw Partner 
in microscopie'

Sponhan76.Ph2146,5202.CCs-Hertogenbosch.Íe|073-215550.Íelex50063suÍmef,l.
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Nieuw van RCA

LF vermogen IC

De halfgeleidergÍoep van
RCA heeft voor autora-
dio's en andere mobiele
toepassingen een IC laag-
frequent vennogensveÍ-
sterker ontworpen. De
8W klasse B versterker
heeft typenummer
CA2002 en kan belasting-
en van af 1,6 O sturen.
De uitgangstroom be-
draagt max. 3,5 A, de har-
monische- en overname-
vervorming is erg laag. Ui-
teÍaard is de chip tegen
kortsluiting en thermische
overbelasting beveiligd.
De schakeling is verpakt
in een 5 pens TO220 huis
en alle aansluitingen zijn
hiervan geïsoleerd, zodat
geen extÍa isolatiemate-
riaal bij de bevestiging no-
dig is.

MF versterker
en deÍecÍor

Een ander IC van deze
groep is de CA3189E die
al het benodigde bevat
vooÍ een MF-versteÍkeÍ
en detectoÍ voor een Hi-

Fi-FM-ontvanger. Het cir-
cuit bevat een drie traps
FM middenfrequent ver-
sterker/begÍenzer, met
voor iedere trap een ni-
veau detector, gevolgd
door een dubbel-balans
kwadratuurdetector en
een LF-versterker waar-
bij squelch mogelijk is.

Verder bevat de
CA3189A nog interessan-
te zaken als een instelba-
Íe vertraagde automati-
sche versterkingsregeling
voor de afstemmeÍ, een
AFC circuit en een uit-
gang om een signaalsterk-
temeter op aan te sluiten
of om een automatische
mono/stereo schakelaar
mee te sturen. Interne voe-
dingspanningsstabilisato-
ren houden de opgeno-
men stroom constant
over een voedingspan-
ningsbereik van 8,5...16
V. Bij het -3 dB punt
zet de begrenzing in bij
12 p.Y.

Gezien de zeer lage vervor-
ming (0,lVo nominaal)
kan van HiFi worden ge-
sproken. De signaal-ruis
afstand is groter dan 70
dB. De vervorming is
hoofdzakelijk afhankeliik

van de faselineariteit van
de extern aan te brengen
detectorspoel. De
CA3189E is verpakt in
een 16-pens DIL omhul-
ling en kan worden ge-
bruikt over een tempera-
tuurbereik van -4ff...85oc.

Dubbele
BiMOS OpAmps

Ook brengt RCA nu dub-
bele versies van de wel-
bekende CA31,í0 BiMOS
OpAmp reeks uit. Type-
nnmmers: CA3240A en
CAi240. De BiMOS
OpAmp combineert de
voordelen van MOS en bi-
polaire technologie op
één chip. De beschermde
P-MOS ingangstransisto-
ren van de CA3249 reeks
geven een zeer hoge in-
gangsimpedantie (1,5
TO) en een breed com-
mon mode ingangspan-
ningsbereik (tot 0,5 volt
beneden de negatieve voe-
dingspanning), terwijl de
bipolaire uitgangstransisto-
Íen een groot uitgangspan-
ningsbereik combineren
met een hoge uitgang-
stroom. De ingangen zijn
beschermd met normale
dioden, de ingangstroom
is slechts 10 pA bij +15
V. Toepassingen voor de
CA3240 reeks kan men vin-
den in versterkeÍs vooÍ
mobiele of draagbare sys-
temen met een enkele
voeding, bemonsterings-
versterkers, timers en mul-
tivibratoren voor lange tij-

den, fotoversterkers, actie-
ve filters, inbraakalar-
men, vergelijkers, instru-
mentatieversterkers,
functiegeneratoren en voe-
dingsregulatoren. In de
meeste gevallen kan de
CA3240 reeks worden ge-
zien als een directe vervan-
ger voor de industriële
747 en 1458 type operatio-
nele versterkers. De nor-
male voedingspanning be-
draagt +15 V, maar voor
TTL toepassingen mag
men tot 4 V zakken. Bij
+ 15 V of 30 V bedraagt
de frequentie waarbij de
versterking I is gewor-
den: 4,5 MHz. De slew ra-
te bereikt de zeer hoge
waarde van 9 V/pS, wan-
neer het IC wordt toege-
past als spanningsvolger.
De versterkers worden ge-
leverd in een 8-pens mini
DIL of in een 14-pens
DIL behuizing. Het tem-
peratuurbeÍeik loopt van
-4f...+85'C.

Speciale
BiMOS OpAmps

Voor toepassingen die
een hoge mate van be-
trouwbaarheid vereisen le-
vert RCA speciale versies
van de BiMOS operatione-
le versterkers die voldoen
aan MIL-STD-883. De
CA3160 reeks intern ge-
compenseerde BiMOS
OpAmps vofdoen nu aan
de genoemde MIL-
STD-883 methode 5004 af-
schermingseisen en metho-
de 5005 kwaliteitseisen.

Men verwacht dat hoog-
waardige industriële appa-
ratuur het grootste toepas-
singsgebied vormt. Ook
van de CA31.30 en de
CA3140 reeksen zijn aan-
gepaste versies voor ver-
hoogde betrouwbaarheid
leverbaar. De CA3160
met een schuine streep
(/) brjv. CA3I60B /...,
CA3160A/..., en
CA3160/..., zijn frequen-
tiegecompenseerde uitvoe-
ringen van de populaire
CA3130 reeks, voorzien
van een MOSFET-ingangs-
trap en een symmetrisch
complementaire NOS uit-
gangstrap. De IC's zijn
buitengewoon snel. Er
zijn twee behuizingen le-
verbaar: het standaard 8-
pens TO5 huis (typenum-
mer gevolgd door een T)
en hetzelfde huis maar
dan met de aansluitdra-
den in DIL-vorm gebo-
gen (typenummer ge-
volgd door een S). De ty-
pen uit de CA3160-met-
een-stÍeep reeks zijn elek-
trisch en mechanisch iden-
tiek aan de standaard
CA3160 reeks, zoals be-
schreven in RCA data bul-
letin no 976, maar ze zijn
speciaal behandeld en ge-
test om aan de elektri-
sche-, mechanische- en
omgevingstemperatuur-
testprocedures te voldoen
zoals voor micro-elektroni-
ca is vastgelegd in MIL-
srD-883.

Inl. : Inelco Nederland b. v.
Amsterdam
(020) 9i4824.
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Om samen met de nieuwe 8085 processor gebruikt
te kunnen worden zijn de2758 (lk x 8) en de
2716 (2kx 8) van een enkelvoudige voedings-
spanning voorzien.

lnelco Nederland bv, Compp4gÍIlq Dlvisign,
Joan Muyskenweg 22, 1096 CJ Amsterdam.
Telefoon 020-934824.

Inelco Bel gium sa, Comppng!ÉsDjvls!o!,
Avenue Val Duchesse 3, 1 160 Bruxelles.
Tel.02-6600012.
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CANNON CONNECTORS
D subminiatuur serie
o de meest uitgebreide serie
o soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakten
o nylon en diallylphthalate isolatie
o 9, 15, 25,37 en 50 polig
o Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.
o Band kabel aansluiting.

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toeste/
16 of 17

rmdr€lais - dual-in-line reedíelais - prinlÍelais - vlakank€rrelais
- dÍaaisnkerrelais - micíoschakelaaÍrelais - slerkslroomrolais -
zwakstroomrelais - industÍierelais - kamralais - tijdrelais -
vermogenrelais - impulsralais - blinkíelais - íemamsntrglais -
píintconnectoÍs - minialuuíschakelaars - vlakschakelaars -
codeerschakelaaÍs - duimwielschakelaars - naderingschakÈ
laars.

De serie STV omvat een uitgebreide reeks van professionele
connectors die volgens MIL-, IEC- oÍ SlND-peciÍicatie gele-
verd worden.

+ 16-,32-, 48-,64-
of 96-polig.* directe en indirec-
te modellen.* bijbehorende ka-
belstekerhu izen.* body uit makro-
lon GV30.* belastbaar tot 20
A - (STV-311).* temperatuurbe-
reik - -65 +125.C.

* aansluittechniek
va ria nten :

Mini-Wire-Wrap
(0,6 x 0,6 mm)
Soldeerogen.
Fastons.
Mother Board be-

techn. handelmii. van vliet-pijnacker b.v.

#b
MMïffi
d#'
4ffi,ffi

Zeer concurrerend in prijs. í[3flii,ï',r*, techniek.

V6Ee dr uitgobí€ide fabrick3dokumontstiE, dozs ligt v@r U klaar.

van vliet
kerkweg 93-97 pijnacker (nl)
postbus 65

(R 0't736-4958*
telex nr. 33378

vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel O7O - 994540 telex 32O30 gv

SPECIAAL ASSEMBTAGE GEREEDSCHAP voor de
elektronische industrie

- LC. Montagegereed-
schap

- l.C. Montagemagazij-
nen

- LC. lnzetautomaat
(100-120 LC.'s per mi-
nuut)

- l.C. Lossoldeergereed-
schap

- Speciaal gereedschap
voor printkaarten mon-
tage

- LC. Beproevingschips
met toebehoren

- Anti-statisch materiaal
- Rationele montage een-

heden

Verbogen l.C. aansluitingen?
Welnu, de Fix-A-Dip richtgereedschappen voor exacte
rastermaat.
Reduceer Uw montagekosten met T.l.P. gereedschap-
pen.

DE PLOEG TECHNIEK BV
1e Tussendiik 1, Postbus 227
57OO AE HELMOND
Tel. 04920 - 39812 - tclex 51411
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halÍgeleiders

Sprague introduceert

AM/FM MF trap

de UlN - 2242/TDA -
1090, een IC dat alle
functies voor een
AM/FM middenfrequent-
trap bevat. De mengtrap
is gebalanceerd en be-
staat uit een analoge ver-

derdrukking hoog en de
ruis laag is.
Door de zeer lage oscil-
latorstraling treden er bo-
vendien weinig ongewen-
ste mengprodukten op.
De AM mengtrap is spe-
ciaal voor de middengolf
bedoeld maar is ook ge-
schikt voor de lange- en
korte golf. Gebruikt men
een aparte HF-voorver-
sterker dan kan men de uit-
gestelde AGC spanning
uit het IC hierop aanslui-
ten. Zowel de AM- als
de FM-middenfrequent-
versterker bestaan uit

vier gebalanceerde ver-
schiltrappen met een ver-
sterking van resp. 26 en
82 dB. De FM-detector is
een vier kwadÍanten analo-
ge vermenigvuldiger. Het
omschakelen van AM
naar FM gaat met behulp
van één enkel-omschake-
laartje want er hoeven
geen HF-voerende leidin-
gen te worden omgescha-
keld. Het IC wordt in
een 2O-pens DIL behui-
zing geleverd.

Verder de WN-2289
A/TDA-L2N een direkte
vervanging voor de
CA3089, de bekende FM-
MF ,,allesdoener".

LF-versterker

De ULN-22838 is een geïn-
tegreerde LF-versterker.
Voordelen van dit 8-pens
DIL Ic'tje zijn vooral
zijn uitgebreide voeding-
spanningsbereik en het la-
ge ruststroomverbruik.

Door het geringe aantal
extern benodigde onderde-
len en de ingebouwde kort-
sluitbeveiliging is de be-
trouwbaarheid groot.

Vooral voor krappe ruim-
ten is dit IC'tje ideaal,
daar de warmte via de
print wordt afgevoerd en
er dus geen extra koelli-
chaam nodig is. De
ULN-22838 is dus uitste-
kend geschikt voor batte-
rijgevoede, draagbare toe-
passrngen.

Inl.: Sprague Benelux, In-
dwtriezone P.O. Box
lU,9ffi Ronse, België,
(oss) 21s302

menigvuldiger.
tot gevolg dat
venfrequenties

. Dit heeft
er geen ne-
r worden op-

gewekt en dat de MF on-

LOGIC CONTROL ELECTBONICS B.V. . VEHKOOP VAN ELECTEONICA. BOVENKEBKWEG 25

3417 ZH MONTFOOFT. POSTBUS 53 TELEFOON 03484.2902. TELEX 4O9O? L.C.E.

Nieuu uit .ZuítserLand,ae uíterst sLimme
SWISSTAC schakeLaars.
In één handomdraai maakt u oan een "push on-
push off" een momentsehakelaar( d.m.o. een paL.
De aansluitingen kunnen uorden gesoldeert of
d.m.o.een AMP schuif gemaakt uorden.

Geprtift bis 6 A/25o V- @ « SWISSTAC AIS U "UITGESCHAKELÏ" BENT »

lllHluu$ hÉGmm llltuul$ 1ËErHlffiEum

l )

a

a

Zowel de 2758 als de 2716 hebben een standby
powermode
Als de chip niet geselecteerd is, wordt de
power dissipatie teruggebracht van 525 mW
tot 132 mW.

@

nr.46

lnelco Nederland bv, QS!gpqg!§_D!y!§!o!,
Joan Muyskenwe g 22, lO96 CJ Amsterdam.
TeleÍoon 020-934824.

Inelco Belgium sa, Qo!qpqe!§_D.!y§jo!,
AvenueVal Duchesse 3, I 160 Bruxelles.
Tel.02-6600012.
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TIvt500 modulaire
instrumentatie
ontwor voor

flo«i

verrijdbaar op de werkbank of in een rek draagbaar

ftvtsOOlnstrumentatieis vormen.TM5OO,eensysteemvoor
I modulairvan opzet. ln iedere applicatie. U kunt kiezen uit

een vijftalverschillende main- 40 instrumenten w.o. Counters,
frames kunnen respectievelijk 1,3, Digitale Multimeters, Functie-
4,5 en 6 als plug-in units uitge- generatoren, Pulsgeneratoren,
voerde instrumentenworden DigitaleVertragingseenheden,
ondergebracht; instrumentendie LogicAnalyzers,Word Recog-
elkafzonderlijkgebruiktkunnen nizers,Voedingen,Signaal
worden, of met elkaargecombi- Processors, Oscilloscopen en
neerdmulti-functionelesystemen Doe-het-zelfPlug-ins.

Mastersof measurement
Tektronix Holland N.V., Antwoordnummer 8538, U6OVC Badhoevedorp.
Telefoon 02968 - 6155, Meidoornwe g 2, llTl,IN Badhoevedorp.
Stuur mij dokumentatie overTM500

Naam:

.,1

Firma:
Adres:

)

ftrn]x

\

Funktie

r-

96

TèI.:

COMMITTED TO EXCELLENCE

Ínt-n R€

hoogspanni ngsindicatoren
impulsgeneratoren
i m pu lsstroom-meetweersta nden
laser & laser-toebehoren

voor plasma- & laser fysica

NEMA ELECTRONICS

MEET.EN REGELTECHNIEK
p.o.b.7056
1007 JB Amoterdam

Voor totaal: f 305,- excl. BTW.

I

$ËtnfiGË
ZEER NAUWKEURIGE
WEERSTANDEN

Epoxy omhulde uitvoering.

Vervaardiging volgenr het

!IG@CB@ prooódó

O!3W,OpW en 0,9UU Uil tZSoC.

2,5 Ohm tot 450 KOhm

Tol.:! 0,005 o/o totl I o/o
Temperatuur coöfficient:

I3ppm Pc (-ssoc / +rssocl
tlppm Pc (ooc /{6ooc}
Tracking tot!0,5 ppln PC

-ss9c /+tssoc / s6 dagen

Documontatio op aanvrsag

tr[j93:r]s,;r"i,:fJï"1;x;
tel.: 076 - 879250 tetex: 54598

m
Type
RCKO2
RCKO4
RCKOS

o o o
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zakell1lisutiJs

Vosko Electronics B.V., Rhijngeesterstraatweg
56,2340 BA Oegstgeest heeft de Nederlandse
vertegenwoordiging van de Teledyne Semicon-
ductor produkten.

Techmation Eleclronics B.V., Schiphol Oost
vertegenwoordigt met ingang van I juni 1978 de
fabrikaten: American Microsystems Inc (AMI),
en Metrix .ÍTT een programma van meetinstru-
menten.

Koning en Hertmen elekfotechniek 8.V., Den
Haag heeft een nieuw telefoonnummer: 070 -
210101.

Data General Hollsnd B.V. opent een nieuw
kantoor in: Gebouw de Admiraal, Baarsjesweg
224, 1058 AA Amsterdam (020) 838801, telex:
1M21. De vestiging in Rijswijk blijft gewoon
bestaan.

Leuveco technische handelsonderneming is ver-
huisd naar Bovenkerkseweg 25a, Postbus 7,
2820 AA Stolwijk (01824) 1848/2189.

Van Dom elektronica, Rotterdam, heeft de al-
leenvertegenwoordiging verworven van Hitachi
electronic components. Het programma omvat
digitale en lineaire IC's en halfgeleiders.

Koning & Hartmrn, Den Haag: data-bits no 16,
modems in datacommunicatie telefoondienst-
netwerk, overschakelen synchroon naar asyn-
chroon bedrijf van een modem met een omzet-
ter, datanetwerk voor effecten-makelaars, uni-
verseel aansluitapparaat vooÍ modems op het
openbare telefoonnet.

Stokvis meeÍechtriek, Rotterdam: Tika, no
78/1, Normatest 3000 multimeter met 41 meet-

spanningÍegelaars
geluidniveaume-
diktemeting van

Isolectra B.V., Rotterdam: brochure communi-
catie systemen: telefoonbeantwoorders, -ver-
sterkers, -nummerkiezers en -cabines, inter-
comsystemen, opÍoepsysteem, deurluidspre-
kers, huistelefoons en lettertangen en tapes.

Vitronic B.V., Berkel en Rodenrijs: overzicht
Schurer programma elektrotechnische produk-
ten-

Modelec, Ede: Modelec Memo, nagenoeg ge-
heel gewijd aan nieuwe vertegenwoordigingen:
Airco Electronrcs HF-spoelen en RRI digitale
,,chip-on" stroom-, weerstand-, en spanning-
meter. Verder Cambion wire-wrap IC voeten,
NBN mini-decadebanken en Alpha power pP
voedingen.

Bruël & Kjaer, Nieuwegein: Technical Review
no. 1 met een artikel van 25 pag. over digitale
filters en Fast Fourier Transform technieken.

B.V. Handelmii. Blessing-Etrr, RotteÍdam:
HF-kabelverbinders en stralende HF-kabel.
Inelco, Amsterdam: nieuwbrief no. 109: Intel
statisch RAM Fairchild verÍnogen OpAmp,
dual LED displays, multiplier-accumulator,
schakelende voeding in één IC; RCA BiMOS
compaÍator, overzicht CMOS-B serie (24 pag.).

Koning en Hartman, Den Haag: boekje, ge-
titeld ,,Goede Voeding"; theorie en praktijk
over voedingen met verklaringen van begrippen
als fold-back, current-limiting, e.d.
Technisch Bulletin nr. 256: digitale telefoon,
DC/DC omzetters, VHF en UHF testset, coa-
tings voor LCD en vermogenstransistoren en -
dioden.

H. Driilhout en Zoons, Amsterdam, catalogus
Matthey video filters: toepassingen, gaussfil-
ters, laag doorlaatfilters, kleur sub-carrierfil-
ters.

Diode, Utrecht: Rimpels nr. 3: Pabst ventilato-
ren, bellengeheugen-terminal, solid state relais,
vermogenthyristoren en -transistoren, gas en
vloeistofpompen, gelijk- en wisselstroommoto-
ren, RAM's, montage materiaal, micromodu-
len, prijslijst M 6800 componenten.

hrochurcs

Mulder.Harderberg in Haarlem heeft per 1

maart 1978 de exclusieve verkooprechten voor
de Benelux van de fa. FPE-Cornell Dubilier
Electric GmbH.

bereiken, hardheidsmeter, r

met aanpassingsomvonners,
ting, oppervlakteruwheid en
dunne folie.

Inelco, Amsterdam: nieuwsbrief, mei 78, drie
digit uitlezing van analoge signalen van -99
mV...+999 mV, A/D omzetteÍ voor deze uitle-
zing, BCD+ 7-segment decoder/stuurtrap,
coaíale kabel, koolweerstanden, pC bouwpak-
ket SDK-85, bipolaire geheugens, video A/D
omzetter, camerabuizen, metaalfilmweerstan-
den, optische koppelcircuits, audioversterkers,
kristallen, druppeltantaal condensatoren.

Rodelco, Rijswijk: uitgebreide verhandeling
over de problematiek van lichtnetvervuiling en
mogelijke oplossingen.

Euro Eleclronic Rent, Nijmegen: catalogus
1978 met elektronische meetapParaten, die aan
de industrie, ontwikkelingsinstituten en onder-
wijsinstellingen in de Beneluxworden verhuurd.

Niikerk, Amsterdam: Planar news, vol 3 no 10,

SGS-Ares SH-serie hYbrides voor
MATV/CATV systemen, CLZS- een op de 280
gebaseerd pC bord, trends in vermogentransis-
toren, instelbare en vaste spanningregelaars,
digitale logica families, IC's voor radio, KTV en
bandremrder, darlingtons.

Philips Data Systems heeft een overeenkomst
gesloten met het Britse bedrijf Chubb Integra-
ted Systems Ltd. voor levering van bepaalde
versies van Chubb terminals. Deze zullen wor-
den opgenomen in de Philips [rts6000 terminal
systemen.

NIEUW
eurokaartframe
met verdiept front en
transparant deurtje

eurokaartenframes met vele
toebehoren, zoals connectors,
printkaarten, handgrepen,
enz.

Íilïfr-e
@ draaischakelaars

O eurokaartframes

@ instrument knoppen

Uit voorraad Delft Zwitserse kwaliteit

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

. postadres. postbus 5005, Delft 2600 GA
o showroom en balie Schieweg 73
. teleÍoon 015-569216 o lelex32624

,,speciaIisten in elekronika-onderdelen"

R€ 1978 - 20 97
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Motorola is al jarenlang synoniem met kwaliteit. En Manudax is een
begrip voor service en advies. De kombinatie van die twee op het ge-
bied van transistoren, lC's, thyristoren, triacs, opto's, dioden, micro-
processors en geheugens móet dus eenvoudig wel goed ziln. Eerlilk
gezegd, is het de best denkbare kombinatie.

Gewoon even onlhouden: Motorola bestellen,Manudax bellen.

IUANUDAX
N trD tr R LAN@ B"V
Manudax-Nederland BV
Meerstraat 7,P825,5473Z.G Heeswijk (N.8.) - Holland
Tel. 04139-1252 Telex 50175

Íranchised Motorola Semiconductors distributor
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Nlet te voorkomen. . . wel te genezen

Spanningsvariaties. Vervorm ing.
Schakelpieken . . . Ze kunnen een

ongewenst etfect hebben op uw gevoelige
apparatuur, oÍ de iuistheid van uw
metinoen be'ínvloeden.

Philips rekent deÍinitieÍ aÍ met dit
probleem. Daartoe is een compleet
programma wisselspanningsstabilisatoren
beschikbaar. Apparatuur die is aÍgestemd
op uw eisen, met een nauwkeurigheid die
oploopt van 2,5"/" tot 0,1 %.

Betrouwbare stukjes maatwerk, die
zelÍs van een sterk vervormde
wisselspanning nog een mooie sinus
maken. Ze zijn leverbaar voor vermogens
van 100 VA tot 20 kVA.

U zeot het maar. Ook voor uw eioen
speciÍiekë wensen zijn er mogelijkheden.

Meer inÍormatie? Stuur de bon op of
bel 040-782543.

Philips wisselspanningsstabilisatoren :

. galvanische scheiding tussen net en
belasting. geschikt voor parallelschakeling voor
orotere vermooens- 5-Íase stabilisàtie mogelijk, aístand-stabilisatie; compensatie van
lange leidingen

' piekonderdrukking 60 dB. automatische werking, kortsluitvast, netíilters op in- en uitgang

u mij volledige documentatie over
i wisselspanningsstabilisatoron.

-1
Philips

Plaats:-
TeleÍoon:-

ÍxruA

ePHITIPS

98 l97t - 20 R€



lntercssonte
een Technisch Medewerker.

v00r

Bii J.N.J. Sieverding Electronic B.V.
Wij zijn een ionge, dynamische

onderneming en verkopen een grote range
industriële video-apparatuur en analoge en
digitale meetapparatuur. Op de nog zo goed
als braakliggende matkt waarin deze
apparatuur wordt toegepast, zijn wij nu al
kwalitatieí en commercieel zeer goed
ve rtege nwoo rd i g d met d e g eavan cee rde
Grundig apparatuur.

Wij zijn dan ook verzekerd van een
veelbelovende toekomst. Om ons
toekomstbeeld te realiseren, kijken wij uit
naar een technisch commercieel mede-
werker die spoedig in dienst kan treden.

De uiteindelijke taken van.onze nieuwe
collega zi,ln:
- bestaande en potentiële klanten

deskundig adviseren over het gebruik en
de mogelijkheden van Grundig industriële
video-apparatuur en analoge en digitale
meetapparatuur.

- ofÍertes maken.
- principe-schema's opstellen.
- projekten in hun totaliteit behandelen en
begeleiden.

Voordat hij deze taken geheel voor zijn
eigen rekening gaat nemen, wordt hij intern
eerst grondig ingewerkt. Na deze inwerk-
periode (die ongeveer 6 maanden duurt) zal
hi.j zelÍstandig moeten kunnen werken.
Aan de leeÍtijd van deze man hechten wi.j
minder waarde dan aan zijn commerciële
capaciteiten en grote mate van zelf-
standigheid. Wij vinden ervaring in de
branche wenselijk, maar stellen dat niet als
eis. Redelijke beheersing van de Duitse taal
wel. Vanzelfsprekend dat technische kennis
ruimschoots in hem aanwezig is
(niveau MTS/HïS-E).

Als u interesse in deze f unctie heeft,
nodigen wij u uit z.s.m. uw sollicitatiebrieÍ te
sturen naar: J.N.J. Sieverding Electronic B.V.
Postbus 5067, 1007 AB Amsterdam.

electrol'tic
GRUNDIG

Facit vraagt:

elel«tronisch
technici.
Facit Data Products
voelt o.a. de volgende
vertegenwoo rd igingen :

- Facit computer
Peripherals

-Qume character
printers en terminals

- Dataroyal printers
- D.E.l. Cartridge drive
units.

Zij kunnen bi! Facit
hun kennis verderver-
diepen en uitbreiden.
Er wordt gewerkt in
een prima sfeer en het
zit goed met het
salaris en andere voor-
zieningen.

geschoolde
Hetvolgende is van
belang:
-gegadigden mogen
ook in opleiding zijn

- interne opleiding/
aanvulling van kennis
is mogelijk

- kennis van de digitale
techniek is mooi mee-
Senomen

- redelijke kennis van
de Engelse taal is een
vereiste

- leeftijd tot 28 jaar

Onze heer Rietman
geeft gaarne nadere
informaties of onWangt
de gegadigden.
Bel of schrijf even voor
een afspraak.

FACIT
@
FR@ D Q,G=TS
Postbus 7971,1008 AD Amsterdam.
Telefoon (O20) 441444.

Breed georiënteerde handelmij. op het gebied van industrie-
elektronika en elekrotechn iek (komponenten, instrumenten en
bedrijfsapp,) zoek i,v.m. verdere expansie:

commercieel-technische medewerkers
(binnendienetl

voor de verkoop van haar artikelenprogramma; het
teleÍonische, schriftelijke en mondelinge kontakt met
haar afnemers; het verlonen van technische adviezen en
de verwerking van opdrachten.

verteg6nwoordigers
(buhendlenstl

voor het regelmatig bezoeken van haar afnemers; het
verkopen en adviseren van haar artikelenprogramma en
de verdere uitbouw van haar klantenkring.

Wij vragen:
o elektronische opleiding, bi,i voorkeur bekend met
. montage- en verwerkingstechnieken.

o ervaring in de verkoop.

o behoorlijke kennis van de moderne talen.

. goede kontaktu€le eigenschappen.

Wij bieden geschikte kandidaten een uitstekend salaris etc. etc.,
maar bovendien:

. een prettige - zelístandige werkkring in een
o groeiend bedrijí.
o ruime toekomstmogelijkheden door dynamisch
o werkgebied.

Belangstellenden word€n verzocht hun schriftelijke sollicita-
ties, die uiterst vertrouwelijk worden behandeld, te richten aan
de directie op onderstaand adres.

van vliet
tech n ische handel maatschappi j

kerkweg 93-97 pijnacker (nl) (R 01 736-4958*
postbus 65 telex nr.33378

R€ t97t - 20 99



J. & J. Marquardt

Rietheim

keyboard-schakelaars

W. GEUKEN B.V.
Surinamestraat 39

Den Haag
Postbus 1839

070-463839/4629 1 4

Voor de Elektronische Dienst, welke deel uitmaakt van de
BedrijÍstechnische Aldeling (B.T.A.), zoeken wij een

TECHNIGUS ELEKTROI.IIGA

FUNCTIE-INFORMATIE:
De elektronische dienst is onder meer belast met het
onderhoud van twee computers met de bilbehorende rand-
apparatuur en andere elektronische apparatuur.
Verder ontwikkelt de dienst elektronische schakelingen,
zowel digitaal als analoog. Om een effectieÍ beleid te
voeren, dienen de marktontwikkelingen op dit gebied nauw-
lettend te worden gevolgd.
De aan te stellen medewerker zal in staat moeten zijn de
werkzaamheden van enkele medewerkers te begeleiden.

VEREISTEN VOOR DE FUNCTIE:
- getuigschrift Middelbaar Electronicus PBNA oÍ een gelijk-

waardig diploma en de bereidheid tot verdere theoretische
bekwaming;

- ervaring in het ontwerpen van elektronische schakelingen
voor de aanpassing van systemen en elektronische toe-
passingen in de meet- en regeltechniek;

- kennis van de sterkstroomtechniek strekt tol aanbeveling;
- leeÍtijd 25-35 iaar;
- ri}bewils BE.

ALGEMEEN:
Een psychologisch onderzoek kan deel uitmaken van de
selectie-procedu re.

SchriÍteliike sollicitaties, onder vermelding van nummer 026,
kunt u richten aan de aÍdeling personeelszaken van onze
maatschappij te Zwolle.

met standplaats Zwolle

Uw tekst- oÍ instruktieplaten
volgens uw ontwerp worden in
geanodiseerd alumini um plaat
langs Íotog raf ische beeld-
overdracht (geen silkscreen)
gemaakt.

De kwalltatleve voordelen ziln:
. Schuur- en kÍaEvrii
. Licht-, hltte- en korrossie-

bestendlg
o Ultgevoerd in zwart, rood,

blauw
o ln dlverse diktes van 0,5 t/m

4mm
. KoÍte levertilden

Wilzijn gespecialiseerd in kleine
serles oí prototypes.
Als u meer wilt weten, belt of schrijft u
aan:

geeÍ uw
appa f ateÍl (prototype)

een proÍessioneel
uiterlijk

DUTCH GRAPH!C SYSTEMS
DUGRAS B.V.

Bakkersweg 12 - Voorthuizen
Teleíoon 03429 - 2023

N. \Z E lectriciteits -Ma,a,tschapp{

rJsselcentra,le
Postbus 80 - TeleÍoon 05200 - 7 14 44 - Zwolle

100 tytt - 20 R€

.. .j::rt::r :ir i:iii::r..: !,ii

«tP



Sentor soles engineerO

voor k"y qccount sqles

ooor onze gpstadige gíoei rijn wii er 8En toe ons veíkooptoam uit te
breiden met 6on orvarsn technische medenorker voor de buitendienst
mot teveni enig commeÍcioël inzicht.

Hii zel de contacten dienen te onderhoudsn met een gedeelte van onze
belengÍiikste afnemers. Het betreft hier hooídzakeliik de relatie met
ontwerpeÍs sn andere eloctronici, die geihÍormeerd mo€ten worden over
nieuwe produkten. Daadwerkeliike assistentie bij ontwerpproblemen
vereist dan ook het grootste deel van ziin tijd.

Het opleidingsnive.u dient te liggon op MTS-E, HTS-E niveau. De man

in kwestie dient veÍder te becchikken oveÍ e€n gezonde smbitie en posi'

tieve instelling. Bovendien is enkele jaren eryaÍing ur€l g6lonst,

Zijn leeftijd ligt zo rond de 30 jar.

lndien u geihteres3éeÍd bont d8n íuurt u uw schriftelijke Íeactie met
vermelding van de meest belangriike gog€vens zoals opleiding, ervaring
etc. an ons adres Analog Darices Benelux, Heerbaan 222, 4817 NL
Breda.

Analog Devices Benelux is een dochteronderneming van Anslog Delrices
lnc, U.S.A.. Een jong en dynamisch bedÍijÍ dat in Nederland een markt-
aandeel heeft groter dan S@io. Wii verkopen geavanceerde electioni-
3che bouwstenen zoals opeÍ8tionele veÍsterker3, A/D en D/A converters,
complete data *qu isitiesyíemen etc. voor wetenschappelijke, medi-
sche, militaire en industriële toepassingen.

Voor teleíonische anlichtingen kunt u zich in veÍbinding stellen met de
heer J.J.F. Klaasing onder tel. 076 - 879251.

tr ANALOG
DEVICES

The real company in precision meaturement and conlrol

R€ tgrt - 20 l0l



EEN BAAN MET PERSPEKTIEF

NilkErk Elektronika grosit snel. Als sgent/disrributor van 6en asntal Ísbrikat€n met w6retd-
naam op hot gobiod van hoogvvaardige 6leltronisch€ komponenton. kan dat ook niat sndgrs.
Door deze OÍooi is uitbr6iding van onze voíkoopaÍdeling noodzakoliik.

Wii zoaken daarom 6on:

SALES ENGINEER (buitendienst)

SALES ENGINEERS (binnendienst)

D€ nadruk hiorbii ligt op:
. hat schriftelijk an tel€íonisch konlalc ondorhoudon mat onzo levoÍanciora en aÍnemers.
. hel adviSaren van onze aínemers m6t botrokkinO tot de door ons Oovo€rds alÍieve en

pasSiovs komponsnten.
. het ondorst€unen van onz€ buitondi6nBtm6dswerk6rs

Voor 6nthousiasl6 madowerkeÍs op MTS-E nivo mat manimsal MAVO vooropleiding, ligg6n
ar voldo6nds mog6liikhod6n open. Komm6rciól€ srvaring is een pré. LssÍtijd circa 25 i8aí.

U kunt rekon€n op 66n uitstekanda honoíoÍing m6t daarnaast go6d6 s6kundair6 arbeids-
voorwaardon, VooÍ do buit€ndianstÍunkti€ woÍdt een Íepresontatieve auto beschikbsar ge-

steld. Uitoraard lyordt voor o6n uitgobroid€ produknrrining gozorgd.

Voor inlichlingon kunt u b€llon mst (t61. 020.42 89 33):
Dhr. J. G. M. Rijs (tst. 149) - buitondionstlunktig
Dhr. M. G. van doÍ Wiol6 (tst. 140) - binnàndionstíunktia

Schriftoliiks sollicitatios kunt u Íichton aan do diroktio v8n Niik€ík Eleltronikà B.V. Dren-
tostrall 7, 1083 HK Amstordsm.

voor de produktgíoep aktieva 6loktíonischs komponent6n.

De íunlÍie omv8t:
o de verkoop van o.s. halígoloidors lan industrie €n ovoíhgid
. het lokslis6rsn van vorkoopmogoliikhedsn
. hot deskundig 8dvi8or6n van onue aínomers botrefíende d6 spplikati€6 v8n daza kompo-

nenlon.

Wij denken aan a€n en6Ígiek6 m6d€werkeÍ m6t 6an ambiii6uz6 inst€lling, lèoftijd circE 25-30
ja8r, m6t HTS(E), olektronika tàchnikus NERG oí oploiding op gelijkwasrdig nivo met arva-
ring in esn soorlgeliik6 Íunkiie.
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Koning en Hartman
is een toonaangevend
bedrijÍ op onder andere
het gebied van datakommuni-
katie, hetgeen één van de snelst
groeiende gebieden in de
computertechniek is.

§4 l

Voor de servicegroep datakommunikatie vragen wij een

service.technikus
Zljn werkzaamheden bestaan uit het
te3ten, in gebruik stellen en repareren vah
datakom m u ni katie-apparatuu r, zoals
modems en multiplexers.
Dit gebeurt in onze goed geoutilleerde
service-aÍdeling in Den Haag

Wij verlangen van onze nieuwe man een
mavo-opleiding met het diploma
elektronika technikus NERG, of een
MTS-E opleiding.
Rijbewijs BE is wenselilk.

Leeftijd tot 28 jaar.
Ervaring in een soortgelijke funktie en
kennis van digitale technieken strekken
tot aanbeveling.

Als u meer over deze interessante baan
wilt weten, belt u dan met mevrouw
M.Korteland, hoofd van de afdeling
personeelszaken. Zij kan met u een
aÍspraak maken voor een nader gesprek
Overdag is zij bereikbaar op telefoon-
nummer 070-210101, toestel 149.
Graag tot ziens.

KONING EN HARTMAN' elektrotechniek bv

koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101.

R€ 1978 - 20 L03
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ZEND.ONTVANGERS S

merk Becker
transistor LM MG KG in 5 banden,

Scheeps- en luchtband. 12en24V
met schema en dokumenlatie.
Sommige licht beschad

I I

TELEF0ONapparatuur

C0MPUTER-onderdelen

VLIEGTUIG- apparatuur en - onderdelen

RADAR-onderdelen, 7 en 3 cm

400H2-TBAF0'S en -apparatuur

STEREO: versterkers, tunerversterkers,
pick-ups, cass.- en spoelenrecorders,
B-kan. tape-decks.

MECHANICA-HYDRAU LIEK-LUCHT:
P0MPEN vacuUm en pers.

MAN0METERS. (vacuUm)slang.

0lie- en luchtcondensors.

M()TOREN. GENERATOREN. BLOWERS.

SCHAKELMATERIAAL op- en inbouw
Nieuw-voor halve prijs. Kema-keur.

LO()NII'ERKEN. VERTRAGINGSKASTEN

KOMPLETE NIEUWE
ZIEKENHUIS- en

TAN DARTS.APPARATU U R.
Röntgen, ph-meters, centrifuges, kweek,

sterilisatie, hartbewaking, bloeddrukm.
Voor minder dan de halve pqs.-

Schuifpotmeters, buizen, printmateriaal,

prints, kondensatoren, elco's tot
70.000 mF laagspanning, traÍo's van

klein tot groot. RegeltraÍo's.

Plaatwerk: alu en ijzer. Alles zeel
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VIMANA
dump elektronika

VIMANA
dump elektronika

Bemuurde Weerd Oostzijcle 4
3514 AN UTRECHT TEL.O3O-7I4I75

^/

otíicieel distributor van o.a. SIEIVENS componentenassoniment.

ELEHTHENIHR POOO

ElekÍronika 2000 bv
Chrysantenstraat 4-6
Amsterdam-Noord, teleÍoon (0201 360901

vraagt:

aankomend
verkoper
ELEKTRONIKA.COMPONENTEN.
MICROPROCESSORS

bezig zich de nodige veelzijdige
vakbekwaamheid eigen te maken, om zo snel
mogeli.ik in staat te zijn zelfstandig onze
veelsoortige af nemers (zowel particulieren als
bedrijven en overheidsinstellingen) aan balie
enlof telefoon van dienst te zijn.

Gegadigden die bereid zijn door een grote inzet
mee te groeien in een jong en zich sterk
uitbreidend bedrijf bieden wij een
overeenkomstige honorering en gunstige
arbeidsvoorwaa rden.

Bel nu voor het maken van een afspraak,

BöWE
WERELT systemtechnic

Door de succesvolle verkoop van onze
Böwe machines en systemen, bestemd
voor de verwerking van computerfor-
mulieren, dient onze servicedienst te
worden uitgebreid met enige

SERVICE TECHNICI
voor het verrichten van onderhouds- en
reparatie-werkzaamheden in binnen-
en buitendienst.

Gewenste opleiding fijn mechanica en
appl icatiecursus elektronica.

Enige kennis van de Duitse taal, alsme-
de bezit van rijbewijs BE is vereist, Min.
leeftijd ca.23 jaar. Bij voorkeur woon-
achtig in het midden van het land.

Schriftelijke sollicitaties te richten aan
Postbus 361, Hilversum, onder letter B.

104 ty7t - 20 R€
uur,

MEEI- en REGELAPPARATUUR voor lab.

C
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SUNTESTER
(NEDERLAND) BV

Dochteronderneming van Sun Electric Corp.

U.S.A., fabrikant van SUN-testapparatuur voor
garagebedrijven zoekt voor haar service-afdeling

voor de rayons Brabant/Limburg, Noord Neder-

land en Midden Nederland contact met enige er-

varen

FIELD
SERVICE ENGINEERS

die zullen worden belast met service en onder-

houd van de door ons verkochte apparatuur.

Voor deze functies zoeken wij gegadigden die

. een opleiding op middelbaar technisch niveau

hebben

. ervaring hebben met digitale techniek

o kennis hebben van de Engelse taal

. een minimale leeftijd hebben van 25 jaar

. woonachtig zijn in de omgeving van bedoelde

rayons

o in het bezit zijn van het rijbewijs B-E

Wij bieden:

. een zelfstandige en interessante werkkring

. een goede honorering

. een 13e maand

. een onkostenvergoeding
o de beschikking over een bedrijfsauto

Sollicitaties te richten aan de directie: R. F. Woud-
stra, Suntester (Nederland) bv, Nijverheidslaan
15-17 te Weesp. Telefoon 02940-13751.

^/

0ÍÍicisel distributor v8n o.a. SIEMENS componsntenassoítiment.

ELEHTRENIHR EBOO

Elektronika 2000 bv
Chrys!ntanrtÍa.t .l-5
Amrtord!m-Noord
Tclcíoon (0201 360901

Yraagt:

verkoper
ELE KTROÍIII KA-COM PON ENTEN-
MICROPROCESSORS

in het bezit van de nodige veelzijdige
vakbekwaamheid om in korte ti.id in staat
te zijn zelfstandig onze veelsoortige
afnemers (zowel particulieren als
bedrilven en overheidsinstellingen) aan
balie enlof telefoon van dienst te zijn.

Gegadigden die bereid ziln door een
grote inzet mee te groeien in een jong en
zich sterk uitbreidend bedrijf bieden wij
een overeenkomstige honorering en
gunstige arbeidsvoorwaa rden.

Bel nu voor het maken van een afspraak.

medisch-Íysisch instituut
EËo-

Voor onze apparatuur-service zoeken wij een

service-monteur

die meewerkt aan het onderhoud en de ijking van de hoofd-
zakelijk elektronische meetapparatuur in ons laboratorium en
deze, indien nodig, ook repareert.

Wij denken aan een medewerker tol 22 iaar met diploma
elektronica-monteur NERG, of gelilkwaardige opleiding, die
een aantal jaren service-ervaring heeft opgedaan. Een deug-
delijke service-ervaring telt voor ons zwaarder dan een vol-
tooide studie.

Belangstellenden verzoeken wij hun sollicitaties te zenden aan
bovengenoemd lnstituut, postbus S011.3502 JA Utrecht.

R€ t97E - 20 - 

Da Costakade 45 Utrecht 
-

105



heeft U
Uramec al
gebeld voor uw
interface
problemen?

Uramec de kleine grote

voor
a. programmeerbare interfaces

o instrumentele elektronica
o data verwerkende systemen
o fijn mechanische producten
o software ontwikkeling

Uramec

ontwikkeling en
fabricage van
elektron ische
apparatuur

Oudegracht 197
3511 NG Utrecht
TeleÍoon 030-319285

Adverteerdersindex

Air Parts lnternational 62, 90
Analog 101
Avio Diepen 94

Bang en Olufsen 90
Blaeuwe Werelt 104
Bourns Nederland 14,84
De Buizerd Electronica 17

Burr Brown 10
Connector 8

Van Dam Elektronika 51
Datacare 40
Datron 83
Difa Benelux 74
Diode 18,42,54,76
Dutch Graphic Systems 100

Electronic Measures 63
Elektronika 2000. 70, 104, 105
Elpower 5

Facit 99
Famatra 8, 43

Geuken 100
Geveke Elektronika 26, 29
Gould Godart 6, 7

Hathaway 63
Hessing Telecommunicatie 5
Hewlett Packard 20, 50, 86
Heijnen 4
Honeywell 38

lnelco 91,93,95, 104
lntegra 5

Klaassing Reuvers €, 96, 106
Koning en Hartman 92, 1O3
K.T.r.32,33,52

Logic Control Electronics 95
Lohuís Lampen 56

Manudax 66, 80,98
3M Nederland 30
Mifa aluminium 4
Madelec 22,36,64

Nema 96
Nierstrasz 46
Nijkerk Electronica 1 02

Pedak 8
Philips 98
De Ploeg Techniek 94

van Reijsen 12,88,97
Rockwell lnternational 58
Rodel Geluidstechniek 90
C.N. Rood 16,28, 44, 60,78, 0-3
lemke Roos lmport 75

SEBS 98
Sieverding 99
Simac Electronics 0-2, 0-4
Stabilix 19
Suntester Nederland 105
Supro 92

Technical Tools 68
Tekelec Airtronic 82
Tektronix 96
T.N.O. 105

Unirad Europa 89
Uramec 106

Vimana 104
Van Vliet-Pijnacker 94, 99

White Products 67

lJsselcentrale 100
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INDUSTR IE LE
,,LOW COST"

CERMET
POTENTIOMETERS

Maximaal 6 pot. meters op één as.

Lin. of log. uitvoering,
22Ohm tot 4,7 MOhm.

1 Watt bil 7@C.
Tol. ! 10of 12Oolo.

T.C.: { SOppm/oC. typical
voor RN 21fi) Ohm,
Klimaat categorie:

- 55oC./ * Í0@C./56 dagen.
Prijs per Í0O stuks: vanaf Hfl. 3,77.

Documentatie op aanvraag.

EI KTAASING-BEWERS BY.
IEI nffnsnAlr222 BBEoA lilrrAlrD
tel.: 076 - 879250 telex: 54598

TYPE Pl 1

106 tytt - 20 R€
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lntel's lntellec 888 systeem is een volledig soÍtware
ontwikkelingssysteem yoor drie Íamilies microcomputers.
Het geheel bestaat uit: MDS 800 systeem met 64 k byte RAM
geheugen, diverse interÍaces (waaronder één voor een
promprogrammer), een dual drive dual density diskette
inclusieÍ controller voor 1 Itlegabyte opslag kapaciteit, en een
interactive CRT/keyboard combinatie.

De bijgeleverde diskettes met resp. een PLIM compiler en lSlS
ll systeem soÍtware voorzien in de benodigde ondersteuning bij
het ontwikkelen van soÍtwaÍe yoor 8080 oÍ 8085 gebaseerde
microcomputer syslemen terwij! een (optionele) macro
assembler ter beschikking is voor de nieuwe 8035/804818748
single chip microcomputers

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11{3

Postbus 42
22S0 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

I
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Voor meer inlormatie: schrijt oí beleven naar de Data Division
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Inderdaad, u leest het goed, een uniek

t-yenx-ymode;
analogeuitgang;

Veenstraat 20 - 040-533725
du Triomphe 148 -

overuichtelijk e en pleàeige vormgevin g,
2 jaargarantie.
De Gould OS 4100 is een tweede generatie digitale
geheugenoscilloscoop.
U moethiermeervan weten; beldaarom naar
SimacElectonics,
als het om oscilloscopen gaat.
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